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Oz

Bu aragtirmanin amaci, genetik konularnin orta 6gretim program ve ders kitaplarinda
ne dlctide yer aldigini, hangi konuiarin eksik ve yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmak;
lise ogrencilerinin genetik konularina olan ilgileri ve genetik konulariyla ilgili
laboratuvar deneylerinin iglenme bicimleri ile akademik basarilari arasinda bir iligki
olup olmadigini, varsa bu iligkinin yont ve derecesini belirlemektir.

Orta 6gretim kurumiarinda genetik konularinin ne derecede yer aldigini belilemek
amaciyla ders kitaplari ve ders programlart incelenmigtir. Ogrencilerin genetik
konularindaki bagari durumlarini belirlemek igin bir bagari testi; genetie olan ilgilerini
ve genetik konulariyla ilgili laboratuvar deneylerini igleme bigimlerini tespit etmek igin
de bir anket formu hazirlanmigtir. Hazirlanan araglar, 2001-2002 egitim-6gretim yiti
bahar déneminde, Ankara’'daki orta 6gretim kurumlarinda 6grenim gdéren 160 lise son
sinif, fen bélimu dgrencisine uygulanmistir.

Aragtirmada, okutulan Lise 3 Biyoloji ders kitabindaki genetik konularinin, “Genetik
Bilgi Tasiyan Molekuller, Kalitim, Populasyon Genetigi, Biyoteknoloji ve Genetik
Muhendisligi” baghklan altinda yer aldiklari saptanmistir. Lise 1 ve Lise 2 Biyoloji ders
kitaplarinda ise “Genetik” bashd altinda bir konunun bulunmadidi, ancak Lise 1 ders
kitabinda, genetik bilgileri iceren konularin yer aldig: tespit edilmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, yiksek ilgi dizeyine sahip 6grencilerin
genetik testi ortalamasinin, orta ve disik ilgi dUzeyindeki 6grencilerin genetik testi
ortalamasindan daha ytksek oldugu gozlenmigtir. Orta ilgi dlizeyi grubu ile distk ilgi
dizeyindeki grup arasinda ise anlamh fark gézienmemistir.

Genetik konularindaki deneyleri uygulamali olarak igleyen grubun genetik testi
aritmetik ortalamasi, diger iki grubun ortalamasindan anlamli bir bicimde farkli ve
yuksektir. Deneyleri teorik igleyen grup ile hi¢ islemeyen grup arasinda ise anlamii bir
fark gézlenmemigtir.

Anahtar Kelimeler: Genetik, Genetik Ogretimi, Biyoloji Ogretimi, Orta Ogretim

Darisman: Prof.Dr. Necdet SAGLAM, Hacettepe Universitesi, Orta Ogretim Fen ve
Matematik Alanlar B&Iama, Biyoloji Egitimi Anabilim Dali
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ABSTRACT

The aim of this research is to find out the occurrence level of genetics subjects in the
secondary school curriculum and in its course books and to find out genetics subjects
which are lacking or not given the importance they desire. Also investigating the
interest of Lycee students in genetics subjects and the relation between the way that
experiments of the genetics subjects are carried out and the academic success of the
students are another two aims of this research. If any relation is determined, the
direction and the rank of the relation is to be determined.

To determine the occurrence level of the genetics subjects in secondary education
institutes, course materials and course curriculum are examined. To determine the
success level of the students in genetics subjects, an achievement test, a
questionnaire form are prepared. Prepared materials are applied to 160 last year
students who are being educated in secondary education institutes, natural science
section, in Ankara during the 2001-2002 academic year, spring semester.

In this research, it is observed that the genetics subjects of the Biology, course book
instructed in the Lycee 3™ class, are grouped into “Molecules carrying genetics
information”, Inheritance, Population Genetics, Biotechnology and Genetics
Engineering topics. it is also observed that, there is no chapter under the topic
“Genetics” n the Lycee 1 and Lycee 2 Biology course books but there are chapters
containing Genetics related information.

As a result of statistical analysis, it is observed that the mean of the genetics test of
highly interested students is higher than the mean of the genetics test of medium and
lower interested students. No meaningful difference is observed between the group
of students with medium interest and the group of students with low interest.

The arithmetic mean of the genetics test of the students who have practiced the
experiments in genetics subjects is meaningfully higher than the mean of other two
groups. No meaningful difference is observed between the group who have carried
out experiments theoretically and the group who have not carried out these
experiments.

Keywords: Genetic, Genetic teaching, Biology teaching, Secondary Education

Advisor: Prof. Dr. Necdet SAGLAM, Hacettepe University, Department of Science and
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1. GIRIS

Son yillarda en popiler bilim dallarindan biri olan genetikteki bilimsel g¢alismalar,
onemli gelismelerle karsimiza ¢ikmaktadir. Gregor Mendelin 19. ylzyilda
bezelyelerle yaptidi ¢alismalarin sonuglari, planda olmadidi kadar yanki uyandirmis
ve ylzelli yil sonra dinyada ilgi odagdi bilim dallarindan biri olan genetigin temelini
olusturmustur. 1950’li yillarda DNA molekllintn yapisinin aydinlatiimasiyla genetik
bilimi, ayr bir boyut kazanmigtir. O gunlerden bu gune genetik bilimi sinir tanimamisg
ve her neslin tark oldudu degisik gelismelerle yerini korumustur. Ozellikle son
yillarda molekller genetik ve gen muihendisligindeki gelismeler genetigin énemini
iyice ortaya koymus, rekombinant DNA teknolojisi sayesinde, genetik degisiklikler
yapilarak seker hastalari igcin mikroorganizmalara insdlin hormonu Urettirilmistir.
Bircok kalitsal hastaligin erken teshis ve tedavisi icin yontemler gelistiriimis, doku ve
organ nakli uyusmazliklarint ortadan kaldirmaya yoénelik calismalar yapilmigtir.
Ayrica, antibiyotik, ag1, interferon ve diger ilaclar, daha etkili ve daha ucuz Uretilmis,
bitki ve hayvan islah caligmalari énemli bir yol katetmistir. Son olarak da, batun bu
gelismelerin yaninda gen tedavisi, tip diinyasinda dikkatleri Uzerine toplamistir.

Son yillardaki énemli gelismelerden biri de 1997 yilinda Isko¢ bilim adami Dr.
Wilmut'un gergeklestirdidi “Koyun Kopyalama® olayidir. Yetigkin bir koyundan aldigi
vicut hicresinin ¢ekirdegini, bagka bir koyuna ait ¢ekirdegi alinmig bir yumurta
hiicresine yerlestirerek genetik anlamda ikiz (Dolly) elde etmistir. Ozellikle, 10 yil
kadar 6nce baglatilan, bu yil énemli élglde aydinlatitan ve insanin zihnini zorlayan
“Insan Genom Projesi”, genetik biliminin ileriki zamanlarda da populer bilim dallarinin
bagini gekecegini géstermektedir (Solomon et al., 2002).

Kisacasi, diger bilim dallarinda oldugu gibi, insanin hayatini kolaylastirma ve daha iyi
bir konuma getirme amacinda olan genetik bilimi bGtan etik tartismalara ragmen basg
dénduruct hizla ve gelismelerle gindemde kalacaktir.

Genetikte buginki durumu Winston Churchill'in Il. Dinya Savagiyla ilgili olarak
1942'de sbyledi§i bir cimleyle &zetleyebilirizz “Simdi bu son degil, hatta sonun
baslangict da degil. Ancak belki baglangicin sonudur” (Girakoglu, 2002a).



Bu kadar yanki uyandiran, strekli gelisen ve 6nemli bir bilim dali olan genetidin,
egitim sistemimizde de ¢ok 6nemli yere sahip olacadi sUphesizdir. ilk ve orta
Ogretimde belirli dlizeylerde, uygun program, ders saatleri ve kosullarda uygulamali
olarak verilecek genetik 6gretimi, kigisel bilgi birikimi yaninda ufuklarin daha genis ve
toplumun daha ilerde oimasini saglayacaktir.

Bu arastirmanin amaci, genetik konulannin orta égretim program ve ders kitaplarinda
ne dlgtde yer aldigini, hangi konularin eksik ve yetersiz oldugunu ortaya ¢ikarmaya
caligmak, lise dgrencilerinin genetik konularina olan ilgileri, 6grencilerin gériglerine
gbre genetik konularint 6grenme dlzeyleri ve genetik konulariyla ilgili laboratuvar
deneylerinin islenme bicimleri ile akademik basarilari arasinda bir iliski olup
olmadidini belirlemektir. Ayrica, egitim programlarinin yeniden gézden gegirilmesinde
ve hazirlanmasinda katki saglayacak bilgiler ortaya koymak ve énerilerde bulunmak
amaclanmigtir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Egitimin Tanimit ve Onemi

GUnimuzde 6grenme, davranis degisikligi; egitim ise toplumun istedi§i davraniglarin
bireylere kazandiriimasi bigminde tanimianmaktadir (Cilenti ve Ozgelik, 1991). Baska
bir tanima gére egitim, bireylerin davramglarinda kendi yasantilan yoluyla kasiti
olarak ve istendik davranig degisiklikleri meydana getirme strecidir (Erturk, 1986).

Egitim, 6grencide istenilen davraniglari gelistirmek, kusurlu davraniglar dizeltmek,
istenmeyen davraniglar siimek gibi amaglarla yapilir (Turgut, 1997), bireyin tim
yasami boyunca sUrmekte ve yasam boyu edindidi tecrlbelerin bUtinGnd
kapsamaktadir.

Egitimin genel islevi, bireyin topluma uyumunu saglamak, bunun igin onda var olan
istidat ve yeteneklerin en son sinira kadar gelismesine yardim etmek ve bireyin
olumlu yénde davranig gelistirmesini saglamaktir (Varig, 1978).

Ogrenme ve egitimin baglangici yeryliziinde yasamaya baslayan ilk insanlar kadar
eskidir (Gilenti ve Ozgelik, 1991).

Atatlrk, editimi, milletin cehaletten kurtariimasinda, kigilerin mutlu ve basanil
olmasinda, Turk Genglifinin iyi yetistirimesinde, yeni Turk Devlet’nin milli
davalarinin, Atatlrk¢OlUgun bir bltin olarak anlagilip anlatiimasinda, kusaktan
kusaga iletiimesinde, Tark Milleti’'nin topyekin kalkinip cagdas medeniyet seviyesinin
Gstline ¢ikmasinda, temel faaliyetleri kapsayan bir sistem olarak dustinmistir (Fidan
ve Erden, 1988).

Egitim, genglerin gelecekteki bagarilarinin temelidir. 5-19 yas gurubu nifus
gelismekte olan Ulkelerde énUimuzdeki 20-30 yil boyunca artacagindan, egitime



katilimi artirmaya yénelik strekli cabalara gerek duyulacaktir (Dinya Saghk Raporuy,
1998).

Genellikle 6gretme, okullarda, ozellikle sinifta olusturulan maksatli etkinliklerin
tomiine denir. Bir baska tanima goére 6gretme, “6nceden saptanmig hedefiere en etkili
bicimde ulagsmak (zere uygun yéntem, personel, arag ve gere¢ kullanma sUrecidir’
(Fidan, 1986). Ogretme bilingli ve amach bir etkinliktir. Ogretme faaliyetlerinin
d6nceden saptanan amaglar dogrultusunda, istendik davraniglarin kazandirnimasi
amaciyla dizenlendigi yerler genellikle egitim kurumlanidir. Okullarda yapilan planli,
kontrolll ve 6rgutlenmis 6gretme faaliyetleri ise 6gretim olarak adiandirimaktadir
(Fidan ve Erden, 1988).

Gokge (1984)'ye gére 6gretim, 6nceden belirlenen amaglart gerceklestirebilmek igin
dngérulen program ve kurallar ¢ergevesinde gergeklestirilen etkinliklerin tamamidir.

Ogretim birgok unsurun birbirleriyle etkilesim iginde oldugu bir stregtir. Ogretim
faaliyetleri dliizenlenirken, bu unsurlarin tek tek ve birbirleriyle iligkilerinin incelenmesi
gerekir (Fidan ve Erden, 1988).

Ogretimin hedefine ulasabilmesi i¢in amaglar, &grenciler, 6gretme yontem ve
teknikleri, arag-gerecler, égretici ve degerlendirme &6gelerinin bir bitinlik icinde ele
alinmasi gerekmektedir (Yaman, 1998).

2.2. Biyoloji ve Biyoloji Ogretimi

“Biyo” canli ya da yasam, “logos” bilim anlamina geldigi icin, biyolojinin kelime anlami
canh bilimi ya da yagsam bilimi olarak tanimlanir. Biyoloji canlilarin yapisini,
vicutlarinda gegen temel yasam olaylarini, gesitliliklerini, bGylmelerini, gelismelerini,
davrariglarini, cevreleri ile iligkilerini ve yerytzine dagihglarini inceleyen ¢ok genis
kapsamli bir bilimdir (Béru vd., 2001).




Biyoloji sézchgunt ilk defa 1801 yilinda Lamarok ve Treviranus birbirinden habersiz
olarak kullanmiglardir. Gerek diger fen bilimleri gerekse sosyal ve begeri bilimlerle
etkilesim halinde bulunan biyoloji, insanin saghkli yasamasi ve tUrini devam
ettirebilmesi igin gerekli bilgi, beceri, arastirma ve uygulamalarla ugrasan, tip ve
saglik bilimleri igin vazgecilmez ve glvenilir bilimsel temeli olusturur.

Biyolojinin icerdigi bilimsel bilgiler insanin, yerylzine geliginden bu glne kadar
ihtiyaclarini gidermek icin gevresindeki canli varliklarla etkilegsmesi sirasinda elde
etti§i bilgiler arasinda stzulen, dizene konularak biriktirilen, kugaktan kusaga
aktarilip denenerek dogrulugu kanitlanan ve her gecen gin yeni 6grencilerle miktar
artan gelisip degisebilen ve en son gelismelere gbére en guvenilir sayilan bilgilerdir
(Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Her ylizyil, biyolojideki gelismelerin bir bélimine tanik olmustur. 17. ylzyil, fizyoloji
ve niceliksel yontemin uygulanmaya baglandi§i dénemdir. 18. ylUzyilda deneysel
biyolojiye yonelik ilk adimlar atimig, 19. Yuzyilda ise, 6nce biyolojide, sonra
biyokimya ve genetikte mikroskopla inceleme olanaklarinin meyveleri toplanmaya
baglanmistir.

Biyoloji bilimi &zellikie son yillarda blyUk gelismeler gostermigtir. Bilim ve teknolojinin
hizla gelisti§i gunumtzde biyoloji bilimi, 21. yUzyiin bilimi olarak buytk 6nem
kazanmisgtir.

Biyoloji bilgisine sahip olmanin bireyin yasamina getirecedi yararlar ¢evresini tanima,
saghgint koruma, biyolojik zenginliklerini tanima ve onlardan yararlanma, canlilarin
temel yapisini 6grenme olabilir. Cevrenin bozulmasi ve kirlenmesine iligkin bilgi ve
bilinci gelistirme, arastirma duygusunu ve kisgiligini gelistirme, son gelismeleri tanima
ve faydalanma biyolojinin yararlarindandir (Tolga, 2000).

Guntmuzde biyoloji bilimi, her gegen giin énemi artan bir bilim dahdir. Bu ylzyilda
biyokimya, molekiler biyoloji, tip, mikrobiyoloji, sistematik ve genetikte sayiimayacak
miktar ve geniglikte elde edilen basgarilar da bunun géstergesidir.



Biyolojinin, yasadi§imiz cevreyi ve canlilari algilamada kazandirdigi etkin dinya
gorist ve cagimizda giderek artan 6nemi dugﬂnbldﬂgﬁnde, 6grencilerin bu dersi
almamis olmalarinin, Ulkemiz insanlannin bilimsel digince yapisinin olugumunda,
ciddi eksiklikler olacaginin da belirtisidir.

Yasadi§i cevreye karsi bilingli, dogay ve canlilari seven, koruyan bireyler yetistirmek,
bozulmamisg bir diinyaya sahip olmak icin 6n koguldur. Bu nedenlerle, biyoloji biliminin
konularl kigik yaslardan itibaren 6grenilmeli ve yagama uygulanmalidir (Yilmaz,
1998).

Biyoloji 6gretimi, égrencilerin belirlenen hedefler dogrultusunda bu bilim dalindaki
temel bilgi ve gorlsleri, bunlan elde etme yollarini, gunlik yagam pratidinde
kullanabilme yetenegini gelistirebilmeleri icin yapian caligmalarin tamamini kapsar
(Yaman, 1988).

Bugin, Turkiye'deki sorunlarin % 50'sinden fazla kismi biyolojik kékenlidir. Bu
soruniarin temelinde bilgi toplumuna ulagsamama, yeterince ulagamama ya da gecg
ulasma yatmaktadir. Atilan her adimda olaylarin biyolojik etkisi diguntlebilseydi,
nifus patlamasindan, c¢evre kirlilidinden, kalitsal hastaliklardan, beslenme
bozukiuklarindan meydana gelen sorunlarin baytk bir kismi ortaya g¢ikmamig
olacakti. Ortami hem saglikh tutmak, hem de gerekli Gretimi elde etmek bilingli bir
biyoloji egitimini gerektirmektedir. Bunun igin biyoloji bilimi, egitim sistemimiz
tarafindan yasamin hatta kOltGrimUzin vazgegilmez bir 6gesi olarak iglenmelidir
(Demirsoy, 1993).

2000'li yitlarda biyoteknoloji alanindaki geligmeler, insanh@in gelecedini degistirecek
boyuta ulagmaktadir. Bunun yaninda tim danyay: tehdit eden gevre sorunlari ve
saglik alaninda bazi hastaliklara ¢ézim arayig da diger temel bilimlerie beraber
biyolojinin ¢ézmeye calighigi problemlerdir. insanh@ ¢ok yakindan ilgilendiren bu



konular hakkinda gelecek kusakiarin bilgilendirimesi ancak biyoloji egitimi ile
saglanabilir (Nakipogiu, 1994).

2.2.1. Genetik Bilimi

Biyolojinin bir dali olan genstik, canlidardaki kalittm olaylarini inceler. Bu ylzden
genetide kalitim bilimi de denir. Canlilardaki akliniza gelen yagsamsal 6zelliklerin
tominin; érnegin insandaki géz, sag, ten rengi, boy uzuniugu, davranislar ya da en
ilkel canlilar olan prokaryotlarin bir enzimi sentezleyebilme yetenegdi gibi kusaktan
kusagda aktariimasina kalitim denir (Saglam, 2000). Bagka bir tanima gére genetik,
organizmalarin farkh kusaklarinda ortaya ¢ikan, fark ve benzerlikleri inceleyen ve
buniarin anlamini agtklamaya ¢aligan bilim dalidir.

Genetik, diger biyoloji bilim dallarina nazaran, ¢ok genc¢ bir bilim dalidir. GuUnk{
genetik bilimi ile ilgili problem ve prensiplerin bilimsel anlamda incelenmeye
baslanmasi, ancak bir asirdan daha kisa bir gegcmise uzanir. Yalniz bu strede, blytk
bir hizla gelisen genetik bilimi, kisa stre i¢inde modern duzeye ulasmistir (Vardar,
1986).

Molekiler genetik ise kisaca “kahtimin molekiler dizeyde incelenmesi” olarak
tanimianabilir. Béylece molekuier biyolojinin 6nemli bir bélimunt olusturan molekiler
genetigin arastirma alanina kalittm materyali, bu materyalin hticrede gergeklestirdigi
olaylar, hlicredeki organizasyonu ve bu materyalde meydana gelebilecek degisiklikler
gibi birgok konu girer. Genetigin bu énemlii konularinda insanoglu uzun zamandan
beri kafa yormasina ragmen somut bilgiler ancak yakin zamanda ortaya konabilmistir
(Sagiam, 2000).

Nikleik asitler, canlimin bitin temel olaylarini yéneten ve kontrol eden, &ézellikleri
kusaktan kugaga ileterek, kalitsal devamiiligi saglayan molekillerdir (Ozet vd., 2001).



Nukleik asitleri 1869 yilinda, isvecli Biyokimyaci Friedrich Miesher kandaki akyuvar
hiicreleri ile sperm hicrelerinin ¢ekirdeklerinde bulmustur. Bu molekdllere, ilk defa
hiicre ¢ekirdeklerinde gértldugunden “nikleik asitler” (¢ekirdek asitleri) adi verilmigtir.
Daha sonra yapilan arastirmalarda sitoplazmada ve bazi organellerde (kloroplast,
mitokondri) de bulundugu gézlenmistir. Nukleik asitler, DNA (deoksiribontkleik asit)
ve RNA (riboniikleik asit) olmak Uzere iki cesittir (Karol, 1988; Ozet vd., 2001).
Nukleik asitler, en basit canlidan en karmasigina kadar butin canlilarda, her hicrede
bulunur ve hicrenin baglica genetik bilgi deposu olup hucreden hicreye,
organizmadan organizmaya bilgi tasir. Hucrelerde DNA serbest degildir. Kromatin
seklinde ve baz proteinlerle birlikte bulunur. Hicre bélinmesi sirasinda kromatin,
kromozomlar halinde yogunlasir (Saglam, 2000; Solomon et al., 2002)

Genetik bilgiyi tasiyan DNA ve RNA molekillerinin yapi taslarini nikleotidler
olusturur. Fosfat, seker ve purin-pirimidin bazlarindan olugan nukleotidierin birbirlerine
fosfodiester baglarla baglanmasiyla nikleik asitler olugur. Kalitimin esasini olusturan
DNA moleklliniin benzersiz bir yapisi vardir: fosforik asit, deoksiriboz gekeri ve 4
azotlu bazin olusturdugu 4 tip nikleotidden meydana gelmis ve ¢ift sarmal yapida bir
molekildar. Merdivene benzer yapidaki molekilin basamaklarinda parin: adenin (A)
ve guanin (G) ile pirimidin: timin (T) ve sitozin (C) azotlu bazlari yer almaktadir (Ozer,
2002). DNA'nin ¢ift sarmal yapisinda, bir pirimidin (T ve C) karsisinda daima purin (A
ve G) yer almaktadir. Bazlardan adenin ile timin arasinda iki, guaninle sitozin
arasinda ise Ug¢ hidrojen bag@i vardir (Schvaer and Stoltze, 1995; Bulut vd., 2000).

Genetik bilgi yar-koruyucu bir mekanizmayla eslenir. DNA, kimyasal ve biyolojik
etkenlerle olusan hasarlarini tamir edebilen, insan viicudundaki tek polimerdir (Ozer,
2002; Solomon et al., 2002).

RNA, nikleotidlerin ard arda yerlesmesiyle birlesmis tek diziden olusan (DNA'nin tek
sarmal zincirinden biri gibi) bir molektldir. Nikleotid dizisinde seker ribozdur, azotlu
bazlar ise adenin (A), sitozin (C), guanin (G) ve urasil (U) dir. DNA molekdiinden farki
Timin yerine Urasil olmasidir. Yapi ve fonksiyon olarak birbirlerinden ayrilan Gg¢ tar



RNA molekilt vardir; ribozomal RNA (rRNA), transfer RNA (tRNA) ve haberci (ulak)
RNA (mRNA) (Yelkenci, 2002).

Bir hicrenin nikieik asitlerinin sifreledidi 6zelliklerin timtne kalitsal dzellikler adi
verilir. Yavru déllere bu &zellikler Greme hucrelerindeki kalitsal bilgi ile aktanir. Bir
6zelligi kontrol eden ve yavru déllere aktarimasini saglayan; mutasyona ugrayabilen
ve bununia fenotipte degisiklik meydana getirebilen, en kigik kalitsal birime gen
denir. Gen, belirli uzuniukta bir DNA parcasidir ve kromozomlar Uzerinde yer alir
(William and Cummings, 1996). Genler, daha ayrintih bir yaklagimia replikasyon
(kendini esleme), mutasyon (dedisme) ve ekspresyon (transkripsiyon ve translasyon)
yetenegindeki bilgi depolayan Unitelerdir. Her DNA molekllu kalitimsal birimier olan
genler tagir ve daha kompleks yapilar olan kromozomlart olusturur (Saglam, 2000).
DNA'nin iki gorevi vardir. Birinci gérevi replikasyon ile kendini eglemesidir. Yani hiicre
bélinmesi hazirliklart (Interfaz) sirasinda DNA kendi kopyasini yapar. ikinci gérevi
olarak da transkripsiyon ile kendinde kodlanmis olarak bulunan bilgiyi RNA halinde
kaydeder. Bu Dbilgi ribozomlarda tercime edilerek (translasyon) protein
sentezlenmesinde kullanilir. Transkripsiyonun esasi, DNA kalibi (zerinden RNA'nin
dogrudan sentezlenmesidir. Béylece DNA'daki bilgi RNA'ya aktariimis olur (William
and Cummings, 1996).

Kromozom, DNA ve proteinlerden olugmus, hiicre ¢ekirdedi iginde bulunan yogun ve
belirgin cisimciklerdir. Bir kromozomdaki DNA, kendi etrafinda bazi proteinierin de
katkisiyla sarmallar olusturarak yogunlasmig tek bir dizidir. Bu DNA'lar (zerinde
degisik sayida gen bulunur (Ozer, 2002). Kromozom sayisi belli bir tir icin sabittir,
yani her tlr belirli sayida kromozoma sahiptir. Ornegin, sirke sinegdinde 8, kurbagada
26, farede 42, kopekte 78 kromozom vardir (Sezgin, 2002). Insandaki bir vicut
hicresinde 46 kromozom bulunup, bunlarin 22 cifti “otozomal” bir ciftide
“‘gonozomal’dir. Déllenme sirasinda annenin yumurtasindaki 23 kromozom, babanin
spermindeki 23 kromozomla birlesir. Meydana gelen bu 46 kromozom insanin
yagsaminda belirleyici rol oynar (Campbell, 1993; William and Cummings, 1996).



Kromozomlarda yer alan ve sayilari 29 bin ile 36 bin arasinda oldugu tahmin edilen
genlerin (Cirakogiu, 2002b) olugturdugu zincir, kiginin géz renginden boyuna, yasam
siresinden yakalanacag hastaliklara kadar pekgok seyi programlar. Bu genetik
programiar, DNA alttnitesi denen (A, T, C, G) kimyasallariyla programlanir (Sezgin,
2002).

Genom ise, bir organizmanin batin DNA's|, bir bagka deyisle, genetik yapisi olarak
da ifade edilebilir. Bir gen ortalama 3.000, insan genomu ise 3.164.700.000
nukleotidden (yapitasindan) olugsmustur (Cirakoglu, 2002b). '

Populasyon genetidi bireyi degil, populasyonu temel alan genetigin bir koludur. Bir
genin, bir genotipin ve bir fenotipin populasyon igindeki davraniglarini inceler.
Ornedin, Eskisehirdeki insan populasyonunda seker hastaliyi geninin ve bu geni
tasiyan insanlarin sayi ve oranlarini tespit etmek, populasyon genetiginin konusudur
(Bulut vd., 2000). Kisacasi, organizmalarin tim populasyonuna genetik ilkelerin
uygulanmasi populasyon genetigi konularini olugturur (Bozcuk, 2000).

Populasyon genetiginin yardimiyla, bUtin insan gruplarinin kalitsal maddesi géz
éntnde tutularak, belirli bir kalitsal faktérin bir populasyonda hangi sikhkta bulundugu

hesaplanir (Hafner and Hoff, 1990).

2.2.1.1. Genetigin Tarihi Geligimi

Genetik biliminin temelleri 19. ylzyila dayanmaktadir (William and Cummings, 1996;
Cirakoglu, 2002b).

Ancak, Mendelin 1860°da, kalitim yasalarini bulmasindan uzun zaman &nce,
insanlardaki basit kalitsal 6zellikler bilinmekteydi. Berlin'li Maupetus, 1750’de, ana-
babadan ¢ocuga ve ondan da toruna gegen fazladan parmaklara dikkat ¢cekmis ve
baskin ayrimi vurgulayarak Mendel Yasalar’na oncllik etmigtir (Focus Dergisi,
2000).
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1839'da Alman arasgtirmacilar Schieiden ve Schwann, bltln bitki ve hayvanlarin,
hicre adini verdikleri temel birimlerden meydana geldiklerini éne strmuslerdir. Bu
hiacreler birer zarla ¢evriliydi ve ¢ekirdek adini verdikleri, zarla cevrili bir cisim
iceriyorlardi. En énemlisi, bu hicreler ve cekirdekleri béltinerek iki yeni hiicre haline
geliyorlar, bu gekilde organizmalann blyimesini saghyorlardi (Ayala and Kiger, 1984;
Girakoglu, 2002b). ‘

Cagdas genetik bilimi, Gregor Mendel'in (1865) kalitsal 6zelliklerin soylar arasinda
belli kurallara gére ve 6nceden beklenen bir usulde tasinan birim elemanlarla
saptandigint kegfetmesiyle ortaya c¢ikmistir (Bozcuk, 2000). Mendel, manastinn
bahgesinde bezelyelerle ilgili yaptig sekiz yillik g¢alismalarini 1866 yilinda “Bitki
Melezleri lle Calismalar’ adi altinda yayinlamis; fakat ulastidi sonuclarin kabul
edildigini gérmeden &lmastir (Bulut vd., 2000). Bulgulart yayinlandiktan 34 yil,
Slumunden 16 yil sonra (1900°de) “yeniden kesfedilmis® ve bilim tarihindeki yerini
almustir (Ayala and Kiger, 1984; Bozcuk, 2000).

1869 yilinda Frederick Miescher kaliim materyalini (DNA) hiicre ¢ekirdeginden izole
etmeyi bagarmis ve bu materyale gekirdekte bulundugu i¢in niklein adini vermistir.
Fakat Miescher nikleik asitlerin, kalitimin temeli oldugunu bilmemekteydi. Daha
sonra Alexander Flemming tarafindan 1882 yilinda kromozomlar tanimlanmistir.
Roux ve August Weissman 1883 yilinda kromozomlarin genetik bilgiyi tagidi§ini idda
etmiglerdir. Sitologlarin 1875 yilinda mitoz bélinmeyi, 1890’da ise mayoz b&linmeyi
actkhga kavugturmalari genetikteki diger 6nemli adimlardir (Rothwell, 1993; Saglam,
2000).

Mendel Kurallari yayinlanmasina kargin, ancak 1900 yilinda Correns, Tshermak ve
De Vries'in birbirlerinden bagimsiz olarak bitkilerle yaptiklar1 ¢alismalarla, Mendel'le
aynt sonuclara ulagmalarindan sonra hakettigi degeri bulmustur. Bu kurallara gére;
canlinin her 6zelligi bir fakiér (gen) tarafindan kodlanir, ancak bu gen dedisik
sekillerde (alel) olur. Her kalitsal 6zellik icin her ebeveynden bir adet gen gecer ve
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yeni organizmada iki tane olarak bulunur. Bu genler hiicre bélinmesi sirasinda iki
yeni hilcreye rastlantisal sekilde dagilirlar (Girakoglu, 2002b). Bu bilim adamlar
Mendel'in hatirasina hirmeten, elde edilen sonuclar “Mendel Kanunlar” adi altinda
toplamiglardir. Mende!l Kanunlarinin yeniden kesfi sebebiyle 1900 yili kalitim biliminin
dogum yili olarak kabul edilmis ve Bateson 1206 yilinda bu geng bilim dalina Genetik
adini vermigtir (Oraler, 1990).

Butin bu bulgularin 1s1dinda, Walter S. Sutton, Thedor Boveri ve diger bilim adamiar
1903-1904 yillarinda birbirinden bagimsiz fakat paralel caligmalarla kahtimin
kromozomal teorisini ortaya atmiglardir. Thomas Hunt Morgan, Mendef'in bulgularina
ve kalitimin kromozomal teorisine stphe ile bakmasina karsin, spesifik bir genin
spesifik bir kromozomda oldugunu gérmastlr. Bu bulgular, kalitim faktorlerinin
kromozomlarda bulundudunun onemli delili olmustur. Kromozomlarin yapisinin ne
oldugu ve bu kalitim faktérlerinin dogasi uzun stre sakh kalmistir (Saglam, 2000).

En buyuk gelismelerden biri, 1944’'de Avery, McLeod ve McCarty’nin kimyasal olarak
oldukga basit uzun zincirli ntkleik asitin (deoksiribonikleik asit, DNA) bakterilerde
genetik bilgiyi tagidigini géstermeleri ile elde ediimigtir. Uzun yillar énce F. Griffith
(1928), bagka bir pnémokok sugundan elde edilen hicre ekstresi ile “transforme eden
eleman” pnémokok bakterilerinde kalici degisikliklerin (genetik) indukienebilecegini
gbzlemistir. Avery ve arkadaslart bu transformasyon elemaninin DNA olugturdugunu
gostermiglerdir. Hershey ve Chase 1952'de genetik bilginin sadece DNA ile
tagindidini kanitiamiglardir. Bu bilgiyle, DNA yapisiyla ilgili sorular éncelik kazanmigtir
(Passarge, 2000).

Avery'nin galigmalarini yarattaga yil, molekler genetigin dogum yili olarak da kabul
edilir. Sonraki yillarda DNA'nin duplikasyonu ve ¢ift heliks yapisinin belirlenmesi ve
genetik bilginin iletilmesi gibi 6nemli hususlar, DNA'yt molekiler biyolojik
arastirmalarda 6n plana ¢ikarmigtir (Miram and Scharf, 1994)
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Molekuler biyoloji ve genetik ¢agini acan en énemli bulugsa 1953 yilinda Watson ve
Crick tarafindan yapilmigtir. Bu iki geng aragtirmaci “Nature” dergisinde yayinladiklari
kisa makalelerinde DNA molek{liniin ¢ift sarmal yapisini agiklamiglardir. DNA
Gizerindeki genetik bilgilerin bir hicreden digerine, bir kugaktan bir sonrakine nasil
gectigini (kalitimi) aciklayan bu bulus, moiekuler biyoloji aragtirmalarinin ivmesini
arttirmigtir (Cirakoglu, 2002b). Yazarlarin, bu yeni yapinin genetik agidan énemini
kavramis olduklar, makalenin son cumlesi olan “6ne surmius oldugumuz 6zgul
eslesmenin genetik materyal icin olasi bir kopyalanma mekanizmasint ¢agrigtirdigi
dikkatimizden kagmamistir’ seklindeki ifadelerinden anlagiimaktadir (Watson 1968;
Crick 1988) (Passarge, 2000).

Ayni yillarda (195Q'lerin sonu) Matthew Meselison ve Franklin Stahl DNA'nin
replikasyonunda bazi hipotezler ortaya atmislar ve bunun semikonservatif oldugunu
bulmuslardir. Bundan sonra molekiler genetikte cok énemli gelismeler yasanmistir.
1961’de Francgois Jacob ve Jacques Monod, Pastér Enstitist’nde kalitim faktérl olan
genlerin molekiler duzeyde ifadesini operon modeli ile agiklamiglardir. 1965 yilinda
nikleik asitlerin ilk sekans (dizi) analizleri yapilmigtir. 1968-70 yillarinda Arber,
Mesellson ve Smith tarafindan bakterilerde “restriksiyon endonutkleaziar” (ntkleik asit
zincirini belirli yerlerinden koparan) adh bir grup enzim kesfedilmistir (Saglam, 2000).

1970 yillarinda, arastirmacilar DNA'nin bir canlidan kesilerek diger canliya
yerlestirebileceklerini, bdylece rekombinant DNA teknolojisini bulmuslardir. Bu sekilde
instlin, hormon, interferon ve TPA (doku plasminogen aktiflestirici) gibi ilaglart tip
diinyasina sunmuslardir. insan gen terapisi yéntemiyle genleri hasarli olan veya eksik
olan fertlere gen nakli gerceklestiriimistir (Rothwell, 1993, Campbell, 1993; William
and Cummings, 1996; Okumus, 2002).

1975-1977 yillarinda Sanger-Barell ve Maxam-Gilbert ikilileri hizli DNA dizi analizi

yéntemlerini geligtirmiglerdir. 1982'de ise ilk kez bir memeli hayvan hucresine gen
aktarilarak transgenik yuksek canli gelistirilmistir (Cirakoglu, 2002b).
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1985 yilinda “polimeraz zincir reaksiyonun® (PCR) gelistiriimesiyle de bugin herkes
tarafindan bilinen DNA testleri, klonlama, gen cerrahisi gibi kavramlar hayatimiza
girmistir (Campbell, 1993; William and Cummings, 1996).

1989 yilinda Alec Jeffreys, DNA parmak izi terimini tanitmig ve bu ydntem cinayet vb.
olaylarda kullaniimigtir.

1990 yilinda ik gen yer degistirme gercgeklestiriimisgtir. Normal ADA geninin RNA
kopyas! retrovirls vasitasiyla dért yasindaki bir kiz gocugunun T hicrelerine
nakledilmis ve bu uygulamayla badisiklik sistemi ¢alismaya baslamigtir (Okumusg,
2002).

1997 yiinda Dr. Wilmut ve ekibi memeli bir hayvanin (koyun) kopyasini yapmay!
bagarmistir. Yetiskin bir koyundan alinan vtcut hicresinin cekirdegi, bagka bir koyuna
ait cekirdegi alinmig yumurtaya yerlestiriimis ve bilinen “tip bebek” yéntemiyle yeni bir
yavru (Dolly) elde edilmistir (Bozcuk, 2000; Bulut vd., 2000; Bérd vd., 2001; Solomon
et al., 2002).

Bu 6nemli gelismelerin devaminda yagamin temelini ve insanin genetik yapisini
aydinlatabilmek amaciyla 1990’da “insan Genom Projesi” baslatiimis ve 2001 yilinda
3.200.000.000 ntkleotidden (yapitasindan) olugan insan genomu ana cizgileriyle
aciklanmistir. Ozellikle son yillardaki gelismeler, genetigin yagamimiza yogun sekilde
girmesine neden olmustur. Tiptan tarima, ¢evre mihendislidinden enerjiye kadar
yasamin her alaninda genetikten yararlanilir duruma gelinmistir (Cirakoglu, 2002b).

Acikga gorulebilir ki molekiler genetigin taringesi burada noktalanmayacak ve 21.

ylzyilda da biyolojinin bu énemli dali, davrarug genetidi alaniyla birlikte ¢ok bayuk
asamalar kaydedecektir (Saglam, 2000).
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2.2.1.2. Tiirkiye’de Genetigin Geligimi

Genetik biliminin Tarkiye'de gelisimi olduk¢a yenidir. Caligmalar, 1950 yillarindan
sonra sitogenetik, biyometri, populasyon genetigi, mutasyon genetigi alaninda
baglamigtir. 1978'li yillarda genetik sahasinda c¢alisanlar biraraya gelmek igin
faaliyetierde bulunmuslar ancak faaliyet devam etmemigtir. Calismalar TUBITAK
destediyle surmekte olup, Universitelerde dis tlkelere géreviendirilen elemanlarin
1985 yillarindan sonra doénerek yeni teknikleri uygulamalaryla sitegenetik ve
molekiler genetik sahasinda ilerlemeler olmustur. Bu arada Universiteler kendi
bunyelerinde merkez laboratuvarlan kurma yoluna gitmislerdir. istanbul
Universitesinde BIYOGEM ve Atatirk Universitesindeki Biyoteknoloji Merkezi buna
érnektir. Son zamanlarda RFLP, RAPD, PCR, in-situ melezleme, 1sozyme, PAGE gibi
metodlar DNA ve proteinler Gzerinde uygulanmaktadir. Callgmélarda yeni tekniklerin
bulunmasindan ziyade metodlarin pratie uygulanmasi adirlik kazanmigtir (Arda,
2000; Okumus, 2002).

2.2.1.3. Genetigin Uygulama Alanlari

Biyolojideki son gelismeler, ana-babadan gecen bazi genetik‘ bozukluklarin
dizeltilebilecedi Umidini uyandirmigtir. Bu konuda yapilan caligmalar “Genetik
Muhendisligi” adint almakta ve batin dunyada ilgiyle izienmektedir. Artik biyologlar,
canlinin genetik yapisinda istenen baz degisiklikleri yapabilecek teknolojiye
ulagmislardir. Butin bunlar bize, biyoloji biliminin insanlik alemi igin ne kadar énemli
oldugunu gostermektedir (Guven vd., 1991).

Genetik muhendisligin temelini, biyolojik yapilarin gen dizeyindeki islahi olugturur.
Islah, istenmeyen 6zelliklerin ayiklanip amaca yénelik olanlarin biraraya toplanmasi
ya da canlinin kendi yapisinda bulunmayan bir 6zelligi bagka bir canlidan nakil
yoluyla kazanmasidir. Bu vyararll &zellikler, gelecekte insaniarin genomunda
toplanirsa, yaslanma streci geciktirilebilir, daha Ustin zekal bireyler yetigtirilebilir.
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Zararh genlerin ayiklanmasiyla da akdeniz anemisi, diyabet, fenil ketontri vb. birgok
kalitsal hastalik tarine karigabilir (William and Cummings, 1996; Bulut vd., 2000;
Solomon et al., 2002).

Genetik mihendisliginde, 6zellikie rekombinant DNA teknolojisinde son onbes yil
icinde yapilan gelismeler biyoteknolojik yontemierin her alanda daha yaygin ve etkin
kullanimina yol agmistir (Kargi, 1998; Arda, 2000).

Gen teknolojisi 6zellikle tip, kimya endustrisi, tarim ve ¢evre alanlarinda birgok fayda
saglamaktadir. Cizelge 2.1.’de, gen teknolojisi kullanilarak elde edilen, insandaki bazi
genetik Urinlere érnekler verilmistir.

Cizelge 2.1. Gen Teknolgjisi yoluyla elde edilen, insandaki genetik Grtinler (Miram and
Scharf, 1994).

Urin Etki

R — Endorfin Agrilari dindirir.

Fakitér VIl Kan pihtilagmasini dizenler.

Urokinase Kan pihtilarini ¢ozer.

Sliperoksid Dismutaz litihaplanmayi inhibe eder.

Tumodr Nekroz Faktdr Tumor hicrelerinin bUylmesini bloke eder.
Parathormon Kalsiyum metabolizmasini diizenler.
Somatostatin Blylme hormonunun Uretimini diizenler.

Gunimuzde ulagilan bilim ve teknoloji diizeyinde bazi kalitsal hastaliklarin bir “kader”
olmadigi soéylenebilir. Oregdin, Down sendromu, bir kez ortaya c¢iktiktan sonra,
diizeltilemez bir kalitsal bozukluktur. Ancak ortaya gikmamasi igin bazi énlemler de
alinabilir. Bu kalitsal bozukluk, zamaninda saptanabildigi lcude engellenebilir.

ister Down sendromu ister bagka bir nedenle olsun &6zirld bir cocuga sahip olmak,
aileyi zafere ya da trajediye gétlrebilir. Zafere giden yol sabir ve emek isteyen bir yol
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olmakla birlikte, ¢ocugu oldugu kadar anne ve babayi da farkll bir bicimde, ama
yeniden yaratabilir. Trajediye giden yol ise, yaganan dis kiriklidiyla bas edemeyerek
herseyin yok sayildi§i bir noktada baglar. Ozirli bir cocuga sahip “olmak ya da
olmamak’, tek basina bir “sans’meselesi degildir. Cunku, daha énce bahsedildigi gibi,
ginumuzde ulagilan bilim ve teknoloji dlzeyi bize, bazi kalitsal ézlir nedenlerinin
yayginligini dnleme olanagini da sunmaktadir (Kékéz, 1995).

Uzun (2000) doktora calismasinda, beyaz irk populasyonunda en sik rastlanan,
dlumcll ve kalitsal bir hastalik olan Kistik Fibréz'an tedavi ydntemlerini aragtirmistir.
Kokla tedavinin ancak gen tedavisiyle mumkin olacadi ve bu hastalifin gen aktarimi
yoluyla tedavi olabilecek aday hastaliklar arasinda oldugu sonucuna varmistir.

Kanser, tek bir genetik hasara bagh olmasa da 6zinde genetik bir hastaliktir (William
and Cummings, 1996; Bozcuk, 2000).

Kanser, 6lum nedenleri arasinda geligmig Ulkelerde ilk, gelismekie olan Ulkelerde
ikinci sirada yer almaktadir. Gegtigimiz 30 yil icinde, kanser genetidi ve biyolojisi
alanlarinda gerceklestirilen bilimsel ¢alismalarla, kanserlesmeye yol agan genetik bilgi
degisikliklerinin —mutasyon- bircogu ¢6zUimis olup, ayni zamanda bu genetik
degisikliklerin kanserli hiicrelere ne gibi yeni 6zellikler kazandirdiklar da
belirlenmistir. Bu gelismelerin dogal bir sonucu olarak, kansere yatkin bireylerin DNA
incelemeleriyle belirlenmesi, kanserin erken tanisi, kanserden korunma ve 6zellikle
de kanserin tedavisi konularinda yepyeni yakiasim ve yodntemler gelistiriimistir
(Yakicier ve Oztirk, 2002).

Suphesiz insan hayatinin devaminda evcil hayvaniar kadar kiltdr bitkilerinin de rolu
blyUktdr. Bilindigi gibi, insan hayatinin zorunlu ihtiyaglarinin devamli temin
edilebilmesi, dogadaki dider canli varliklarin devamhligi ile ¢ok ilgilidir. CUnku insan
hayatinin sorekliligi hayvansal ve bitkisel OrOnlerin saglanmasiyla mimkinddr,
Bundan dolayi da kendi kusaklarinin daha iyi bir konumda olmasi igin, daha bol, daha
iyi arlin veren evcil hayvan ile klltir bitkisi ¢esitlerini elde etmek, onlar tretmek
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herzaman insanlarin en blylk istekleri olmustur. Genel anlamda bitkisel ve hayvansal
arinlerin degerlendiriimesi ile ugrasan tarimcilar igin ise daha iyi, daha bol ve amaca
daha uygun Urin elde etmek en buylk gayedir. Modern genetik biliminin ortaya
koydugu delil ve neticeler, istege en uygun canli bireylerin deneysel olarak elde etme
imkanlari yéninden buytk fayda ve kolayliklar saglamiglardir. Genetik biliminin 15181
altinda iste§e en uygun bireylerin elde edilebilmesi imkaninin anlagiimig olmasiyla,
genetik biliminin uygulamasinda c¢ok genis ufukiar acilmig ve insanogiu bu
uygulamada Ust duzeyde faydalanma yoluna bagvurmugtur. Bu sayede beklenenin
Ustinde sonuglar alinmig ve gerek bitki dlinyasinda, gerekse hayvanlar aleminde
insanlarm istek ve amaglarina daha uygun yeni formlar elde edilmistir. Daha fazla
mahsul veren, hastahkiara daha dayanikli, soguga ve kurakliga daha toleransti tahil
bitkileri, daha iri, daha lezzetli meyve veren agag tipleri, daha fazla sut veren hayvan
irklari vb. elde edilmis ve insanin hizmetine sunulmustur (Vardar, 1986).

Urtinde kalite ve verimin arttinimasi ¢ok eskiden beri Uzerinde durulan bir konu olup,
tarincesi milattan dénceki yillara dayanmakiadir. Bilimdeki hizli gelismeler, DNA'nin
¢bzimienmesi ile ihtiyaglarin kargsilanmasinda olduk¢a genis bir imkana sahip
oldugumuzu géstermistir. Nitekim, son 10-12 yilda gen transferleri hizlanmisg, istenilen
olumiu ézellikleri tagiyan genlerin aktarimi ile istenilen ézellikte yeni gida kaynaklan
Uretilebilmistir.

Cevre sartlarinin bozulmasi, ekilebilir alanlarin azalmasi, tarimsal zararlilarin neden
oldugu kayiplar artan nafusun beslenmesinde mevcut kaynaklarin yetersiz kalacagini
gostermektedir. Oysa rDNA (rekombinant DNA) teknolojisi ile, bitkilerde biyolojik
direncin arttiriimasi, ekstrem c¢evre sartlarina uyum, allerjen ve toksik maddelerin
kontroli, gidalarin raf émrinin uzatiimasi, gida bilegsenlerinde yapilacak degisiklerle
gidalara arzulanan beslenme Ozelliklerinin  kazandiriimasi gibi faydalar
saglanabilecektir (Cetin ve Aydin, 2001).

Genetik muhendisligi yontemleri son zamanlarda gevre mihendisliinde yaygin
olarak kullaniimaya baglanmistir. Ozellikle, parcalanmasi zor bilegiklerin (aromatikler,
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pestisidler, polimerler) pargcalanmasini saglayan enzimlerin sentezini arttirmak i¢in
genetik olarak degistiriimis organizmalar geligtiriimistir (Karg:, 1998).

Son yillarin en énemli gelismelerinden biri de, 1997 yilinda bltun dikkatleri Uzerine
ceken, Dr. Wilmut ve arkadaslan tarafindan gergeklestiriien koyun kopyalama
olayidir. Dr. Wilmut ve arkadaslari, Subat 1997’de, bilimsel ve popller dlnyayi ¢ok
heyecanlandiran bu genetik kopyalamayla ilgili bulgulari “Nature” dergisinde
yayinlamiglardir. Dolly’nin gen annesi denebilecek koyunun memesinden bir hiicre
alinmaktadir. Bagka bir koyundan (yumurta annesi) déllenmemis bir yumurta alinarak
laboratuvar tiptnde canli tutulmaktadir. Birinci koyundan gelen meme hucresinin
genetik materyali ile ikinci koyundan alinan, genetik materyali bosaltiimig yumurta
hicresi elektrik gokla fuzyon yaptinlip birlestiriimektedir. Yumurtanin igindeki bazi
molekUller, meme h{cresinin genlerini embriyo Uretmeye programlamaktadir. Bu
agsamada embriyo, Uclncl bir koyunun (kulugka anne) rahmine yerlestiriimektedir.
Daha sonra gebe kalan koyun, dogumila bir kuzu (Dolly) dinyaya getirmekte; bu da
meme hiicresini veren gen annesinin bir kopyas olmaktadir (Bozcuk, 2000; Bulut vd.,
2000; Solomon et al., 2002).

Bu koyunun ¢ annesi olup babasi bulunmamaktadir. Belki daha onceki yillarda
uygulanan tlp-bebek yoéntemleri, belki de 1993'de 53 yasindaki bir italyan kadinin
kendi gelininin yumurtasi ve oglunun spermleriyle déllenen embriyoyu rahminde
tagiyarak forununu dogurmasi gibi gozlem ve haberler ytziinden Dolly insanlan
beklenenden daha fazla heyecanlandirmigtir (Bozcuk, 2000).

Kionlama ya da genetik olarak benzer organizmanin Gretimi ilk kez havug bitkisinde
bagariimistir. Klonlama igleminde havu¢ kék hicreleri yeni bitki olusturmak Uzere
kullaniimigtir. Bitki klonlama teknolojisindeki bu basarilar, 1952°'de kurbagalardaki
klonlamaya kadar devam etmistir. 1970'lerde fare ve 1973'de sigir klonlamasi
olmustur. Bu calismalar, daha iyi verim elde etmek amaciyla insanlik yararina
gerceklestiriimigtir. Gen teknolojisiyle biyoteknolojideki ilerlemeler zararlilara ve
soduga dayanikli bitki tlrleri, daha ¢ok Ureyebilen ve geligkin giftik hayvanlar
Gretiminde bagarili olmustur. Genetik olarak farklt domates turleri, rafta kalma stresi
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uzun olan varyetelerin gelismesini saglamistir. 1990°li yillarda Amerika’'da daha da
ileri gidilerek Insan Genom Projesi gindeme getiriimis ve insan genlerinin tim
haritasinin yapiimasi plantanmigtir. Bu projenin yaklasik degeri yilda 200 milyon dolar
olup 2005 yilinda bitirilmesi planlanmaktadir. Cystic fibrosis, orak gekilli hGcre anemisi
ve Huntingon's chorea gibi bircok hastalik i¢in DNA kodlari kromozomlarda yer alan
6zel bolgelerde kodlanmig oldugu bu sayede bulunmustur (Okumus, 2002).

insan Genomu Projesinin temel amaci, tim insan genomunun dizisini ve bUtin
genlerini belirleyerek bir bagvuru kaynad olusturmaktir. Bunun yanisira diger
organizmalarin da genom dizilerini belirleyerek insan genomuyla karsilastirmak,
bunun gerceklestiriimesi icin yeni teknikler gelistirmek ve elde edilecek bilgileri tarim,
saglik, cevre, enerji gibi alanlarda dederlendirmektir (Campbell, 1993; Cirakoglu,
2002b; Solomon et al., 2002).

insan Genomu Projesinin en carpici verileri, insan gen sayisinin beklenenin 1/3'U
kadar; yani 35 000 dolaylarinda oldugunu géstermesidir (Girakoglu, 2002b).

Molekuler ve hlicre biyolojisindeki devrim sonucunda, tip ve halk saghgdi alanlarinda
teshis streci hiz kazanmistir. Bugln yepyeni bir g}gxr acan genom arastirmalari,
agirhd hastahgin teshisi ve tedavisinden, erken 6ngériye kaydiracaktir. Béylece
hastalik, belirtiler baslamadan 6nce kontrol altina alinabilecektir (Dunya Saghk
Raporu, 1998).

insan Genomu Projesinin beklenen getirileri asagidaki gibidir:
Molekiiler Tip

-Tani yéntemierinin geligtiriimesi

-Hastaliklara genetik yatkinhigin belirlenmesi

-Genetik yapiya 6zgu ilaglar geligtiriimesi

-Gen tedavisi ydntemlerinin gelistiriimesi

Bakteri Genetigi

-Hastalik yapici bakterilerin (patojenlerin) kolay ve hizli saptanmasi
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Cevre ve Eneriji

-Yeni enerji kaynaklarinin geligtiriimesi

-Cevre kirleticilerin saptanmasi ve kontrolQ

-Biyolojik ve kimyasal ajanlara karsi korunma ydntemlerinin geligtirilmesi

-Zehirli atiklarin gtvenli sekilde etkisiz hale getiriimesi

Risk Degerlendirmesi

-Radyasyon ve toksik ajanlarin kanserojen ve dider =zararli etkilerinin,
mekanizmalariyla birlikte aydinlatiimasi .

Biyoarkeoloji, Antropoloji, Evrim ve Tarih

-Evrimin molekuler duzeyde gbsteriimesi

-Degisik toplumlarin gé¢ yollarinin ve akrabalikiarinin aragtiriimasi

-Y kromozom mutasyonlarinin incelenmesiyle erkek dadiliminin ve géglerin
aragtiriimasi

DNA Tanimlama

-Adli tipta suglularin belirlenmesi

-Kan baglarinin saptanmasi

-Cevre kirletici bakteri ve benzeri organizmalarin saptanmasi

-Organ nakillerinde doku uyumunun kesin gekilde saptanmasi

-Soy agaclarinin gelistiriimesi

Tarim, Hayvancilik ve Biyoislem

-Kurakliga, zararlilara, hastaliklara direngli bitkilerin geligtiriimesi

-Daha sadlhikl ve kaliteli ¢iftlik hayvanlarinin geligtiriimesi

-Besin degeri yUksek Grtnlerin geligtiriimesi

-Biyopestisitlerin tretilmesi

-Yenebilir agilar Gretilmesi (meyve ve sebze iginde)

-Cevre temizlemede kullanilacak adir metal toplayici bitkiler geligtiriimesi (Cirakogiu,
2002c).

Milli Egitim Bakanhgr Subat 1998 tarih ve 2485 sayih Tebligler Dergisinde yer alan,
liselerimizde verilen biyoloji derslerinin genel hedeflerinden genetikle ilgili olanlar

asagidaki gibidir:
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1. Genetik miUhendisligi yéntemlerinin kullanim alanlarini kavrayabilme.

2. Canhlarin molekuler yapilarini kavrayabilime.

3. Canlihgin temel birimi olan hlicrede gergeklegen biyolojik olaylari kavrayabilme.

4. Canlilarda bircok biyolojik olayin denetimini sadlayan bilgi tasiyici molekilleri
kavrayabilme.

5. Toplum ve ailesinde zararl olabilecek kahtsal ézelliklerin tedbirlerini zamaninda
alabilme.

6. Genetik Mihendisligi konusundaki son gelismeleri izleyebilme.

Yasantimizla bu kadar i¢ ice ve hayatimizi bu denli yakindan ilgilendiren genetik
bilimi, ayni oranda bu bilimin konularini bilmemizi gerektirmektedir. Bu dnemili
bilgilerin, halkin blyUk kesiminde yer edinmesi, okulda verilen egitimle baslayacak ve
insan émril boyunca tecribelerle devam edecektir. Bu bilgilerin verilmesi ancak ik ve
orta 6gretimde olusturulacak uygun program, kosul ve yéntemlerle gergeklestirilecek
genetik 6gretimi ile mamkin olacaktir. Nitelikli bir genetik 6gretimi ise, egitimin genel
amaclarina ulasiidi§i oranda gergeklesecektir.
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3. YONTEM
3.1. Arastirma Yontemi

Orta 6gretim kurumlarinda genetik konularinin ne derecede yer aldidini belirlemek
amaciyla ders kitaplari ve ders programlari incelenmistir. Ogrencilerin genetik
konularindaki bagari duzeylerini belirlemek icin bir basar testi hazirlanmigtir.
Genetige olan ilgilerini, genetik konularini ne 6lglide 6gdrendiklerini distndiklerini ve
genetik konularyla ilgili laboratuvar deneylerini igsleme bigimlerini tespit etmek icin de
bir anket formu hazirlanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Ankara'daki cesitli orta 6gretim kurumlarinda 6grenim
gérmekte olan lise son sinif d§rencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin  6rneklemini, 2001-2002 egitim-6gretim yihi  bahar déneminde,
Ankara’'daki orta 6gretim kurumlarinda 6grenim géren 160 lise son sinif, fen bélima
ogrencisi olugturmaktadir. Ornekleme segilecek okullar, basit rastgele 6rnekleme
yGntemiyle tespit edilmigtir. Aragtirmaya katilan égrencilerle ilgili bilgiler Cizelge 3.1.,
3.2. ve 3.3."de sunulmustur.

Cizelge 3.1.’de goruldidu gibi aragtirmaya, Cankaya Dikmen Lisesi, Bahgelievier
Deneme Lisesi ve Gazi Giftligi Lisesinden 22 (% 13,75); Incirli Lisesi ve
Kayabeyazitoglu Lisesinden 20 (% 12,5); Alparslan Lisesi, Kilicarslan Lisesi ve
Mustafa Kemal Lisesi'nden de 18 (% 11,25) d@renci katiimistir.
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Cizelge 3.1. Orneklemi olusturan édrencilerin okullara gére dagilimi

Okul adi Ogrenci sayisi (n) Yizde (%)
Cankaya Dikmen Lisesi 22 13,75
Bahgelievier Deneme Lisesi 22 13,75
incirli Lisesi 20 12,50
Kayabeyazitoglu Lisesi 20 12,50
Alparsian Lisesi 18 11,25
Kilicarslan Lisesi 18 11,25
Gazi Ciftligi Lisesi 22 13,75
Mustafa Kemal Lisesi 18 11,25
Toplam 160 100

Cizelge 3.2.'de géruldigu gibi arastirmaya katilan 160 égrencinin 84’'t (% 52,5) kiz ve
76’s1 (% 47,5) erkektir. Arastirmada cinsiyetin de dénemli olabilecedi dustnulerek,
6grencilerin cinsiyetierine gére dadihimi da dikkate alinmigtir.

Cizelge 3.2. Ogrencilerin cinsiyet durumlar

Cinsiyet Durumu Ogrenci Sayisi (n) Yizde (%)
Kiz 84 52,5
Erkek 76 47.5
Toplam 160 100

Cizelge 3.3.’den de anlagilacagi gibi d6grencilerin coguniugu (% 91,87) 17 ve 18
yaslart arasindadir. Ogrencilerin % 8,130 ise 16 ve 19 yaslarindadir.
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Cizelge 3.3. Ogrencilerin yas durumlari

Yas durumu | Odrenci Sayisi Yiizdesi (%)
(n)

16 9 5,63

17 78 48,75

18 69 43,12

19 4 2,50

Toplam 160 100

3.3. Veri Toplama Araglan

Orta 6gretim kurumlarinda dgrenim gérmekte olan fen bélumi égrencilerinin genetik
konularindaki basar ve ilgi durumlarini degerlendirebilmek amaciyla, &grencilere
uygulanmak Gzere aragtirmaci tarafindan bir basari testi hazirlanmis ve bir anket
formu gelistirilmistir (Ek 1 ve Ek 2).

Bagan testi ve anket formu hazirlanirken lise ders programlar ve kitaplari incelenmis,
konuyla ilgili kaynak taramasi yapildiktan sonra bazi kitap, arastirma, anket
taslaklarindan ve uzman géruglerinden faydalaniimistir.

Bagan testi, lise 1, 2 ve 3 6grenim stresi boyunca isglenen Biyoloji, Saglk Bilgisi ve
genetikle ilgili bilgi iceren dijer derslerdeki genetik konularini kapsayacak sekilde
hazirlanmig ve 30 sorudan olugturulmustur (Ek 1).

Anket formu 4 bdlimden olugmaktadir:

|. Boélumde kigisel bilgiler yer almakta, 6gdrencilere yaslari ve cinsiyetleri
sorulmaktadir.
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il. Boélumdeki sorular, &grencilerin genetie olan ilgilerini belirlemek amaciyla
sorulmustur. Bu bélim, dercelendirmeli tipte toplam 29 sorudan olugmustur.

lll. Bdlumde &grencilerin, genetik derslerinde kendilerini yeterli bulma durumiar
arastiriimigtir. Bu bélum, dercelendirmeli tipte toplam 25 sorudan olugsmaktadir.

IV. Bélumdeki sorular, genetik konularindaki deneylerin iglenis bigimini tespit etmek
amaciyla sorulmustur. Bu bélim, dercelendirmeli tipte toplam 7 sorudan olusmaktadir
(Ek 2).

3.4. Araglarnn Gilivenirligi

Araclar hazirlanirken, lise 1, 2 ve 3 6grenim slresi boyunca iglenen Biyoloji, Saglik
Bilgisi ve genetikle ilgili bilgi iceren diger derslerdeki genetik konularini kapsayacak
sekilde olmalarina dikkat edilmigtir. Bagari testi éncelikie 50 sorudan olugturulmustur.
Hazirlanan araglarin én uygulamas! Ankara Dikmen Lisesi'nde yapiimistir. On test
degerlendirmesine bagli olarak yapilan test gelistrme c¢aligmalari sonunda bagari
testi, 30 soruyla son halini aimigtir. Ayni sekilde, anket formlarinin da 6én denemesi
degerlendirildikten sonra uzmanlara gosterilip kapsam ve gérsellikle ilgili gérisleri
alinmig ve ankete son hali verilmistir.

Basari testinin guvenirligi Kuder—Richardson 21 formull ile hesaplanmistir. Anketin
guvenirligini belirlemek icin de Cronbach alfa glvenirlik katsayisi hesaplanmis ve

Olcekler, cizelge 3.4'de yer alan oranlarda gtivenilir bulunmustur.

Cizelge 3.4. Olgeklerin ic tutarlik katsayilarinin bélimlere gére dagilimi

Olgekler ic tutarliik
katsayisi
Botam i 0,87
Bélam i 0,93
Basar! testi 0,83
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Cizelge 3.4’'den de anlagilacagi gibi ilgi 6lgedinin glvenirlik katsayisi 0,87, 6grenme
derecesi Slgeginin 0.93 ve basarn testinin glvenirlik katsayisi da 0.83'dir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Toplanan verilerin istatistiksel degerlendiriimesinde Sosyal Bilimler igin Paket
Program (SPSS) kullaniimigtir. Bagar: testlerinden ve anketlerden elde edilen, bittn
bireylere ait veriler bilgisayara girilmis ve gerekli analizler yapilmigtir.

Ogrencilerin genetik basan testi puanlari, her dogru soru igin bir puan olmak Gzere 30
Uzerinden hesaplanmigtir. ligi 6igegi hesaplanirken, “cok ilgilenirim” 5, “ilgilenirim” 4,
*kararsizim” 3, “ilgilenmem” 2 ve “hig ilgilenmem” diyen égrenciye 1 olmak {zere
puaniar veriimis ve her &grenciye ait bir puan elde edilmigtir. Ogrenme derecesi
6lgeginde de ayni gekilde “gok iyi 6grendim” 5, “iyi 6grendim” 4, “kismen &Frendim” 3,
‘az 6grendim” 2 ve “higc 6grenmedim” 1 olmak Uzere puanlar verilip gerekli
hesaplamalar yapilmistir.

Ogrenciler, ilgi slgeginden aldiklari puana goére yiksek, orta ve dastk ilgi duzeyi
olmak {zere U¢ gruba; “Genetikle ilgili konulart biyoloji kitaplarindan ve ders
programiarindan ne derecede &grendiklerini* belirlemek igin uygulanan odlgekten
aldiklari toplam puana gére yuksek, orta ve dustk édrenme dizeyi olmak Uzere g
gruba ve biyoloji dersi genetik konularindaki deneylerin iglenme bigimine gére
uygulamali igleyen grup, teorik igleyen grup ve hig islemeyen grup olmak Uzere g
gruba ayrilmigtir. Bu gruplar arasinda, genetik basan testinden aldiklari puaniar
acisindan ortalamalar arasi farki test etmek igin verilere tek yonlt varyans analizi
uygulanmistir. Fark var ise, farkin hangi gruplar arasinda oldugunu buimak igin
Scheffe testi, gruplara ait varyanslanin esit oldudu varsayimini test etmek igin de
Levene istatistigi (varyanslarin homojenlik testi) sonuglarina bakilmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Genetik Konularinin Orta Ogretim Biyoloji Programindaki Yeri

Bu bélumde, orta 6gretim biyoloji programlarinda genetik konularina ne derecede yer
verildigine iligkin inceleme sonuglar! ve degerlendirmeler bulunmaktadir.

Milli Egitim Bakanli§, Talim ve Terbiye Kurulu'nun 23.12.1997 tarih ve 169 sayili
karar ile kabul edilen ve Subat 1998 tarih ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde
yayinlanan Lise Biyoloji Dersi Ogretim Programina gére hazirlanan Biyoloji
kitaplarinda yer alan genetik konularn ve genetikle ilgili bilgilere dolayli olarak yer
verilen konular asagida verilmistir.

Lise 1 biyoloji ders kitabindaki genetik konulari;
Bolum [ Canlhilarin Temel Bilegenleri
-Nukleik Asitler

-Nukleik Asitlerin Yapisi
Bolum IV: Canlihdin Temel Birimi Hlcre
-Cekirdek

-Cekirdekeik

-Kromatin ve Kromozomlar
-Hucre Bélunmesi

-Mitoz Bolinme

-Mayoz Bélinme

Lise 1 biyoloji ders kitabinda bazi konularda genetikle ilgili bilgilere dolayl olarak yer
verilmigtir.

Lise 1 biyoloji ders kitabinda, genetikle ilgili bilgilere dolayl olarak yer verilen konular,
Bélom [ Bir Bilim Olarak Biyoloji

-Biyolojinin Konusu
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-Biyolojinin Tarihi Geligimi

-Biyolojinin Alt Bilim Dallar

-Biyolojik Uygulama Alanlari

-Hemofilide Gen Muhendisligi (Okuma Parg¢asi)
B&lum 1i: 2000°1i Yillanin Bilimi Biyoloji
-Biyolojinin Onemi

-Biyolgjinin Gelecedi

-Biyoloji Bilimindeki Gelismelerin insanhida Katkilar
-Bakteriler Bilimin Emrinde (Okuma Pargasi)
Bélim lli: Canlilanin Temel Bilesenteri
-Karbonhidratliarin Yapi ve Gérevieri
-Proteinlerin Kimyasal Yapilari

Bélum [V: Canliligin Temel Birimi Hucre
-Huicrenin Yapisi ve Iglevieri

-Ribozom

-Mitokondri

-Plastidler

-Prokaryot ve Okaryot Hucreler

Bélim V: Canlifarin Cesitliligi ve Siniflandiriimasi
-Virtslerin Genel Ozellikleri

-Virtslerin Gesitleri

-Viriislerin Onemi ve insan Saghd: lle iligkisi
-Bakterilerin Genel Ozellikleri

-Bakterilerin Biyolojik, Ekonomik Onemi ve insan Saglidi ile iliskisi
-Biyolojik Cesitlilik (Okuma Parcasi)

B6lam VI Ekoloji “Danya Ortami ve Canlilar’
-Radyasyon (Boérii vd., 2001)

Lise 2 biyoloji ders kitabinda, genetikle ilgili hicbir konu bagh@ bulunmamaktadir.
Ayrica, kitaptaki dijer konularda da genetikle ilgili higbir bilgiye yer verilmemistir

(Sucu vd., 2001).
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Lise 3 biyoloji ders kitabindaki genetik konulari;
Bélum IV: Genetik Bilgi Tagiyan Molekdller
-Nukleik Asitlerin Bulunusu ve Onemi
-NuUkleik Asitlerin Temel Yapt Taglan
-Nukleik Asit Cesitleri
-DNAnin Yapisi, Islevieri ve Kendini Eslemesi
-RNA’nin Yapisi, Cesitleri ve Iglevieri
-Genetik Sifre
-Protein Sentezi
Bélim V: Kalitim
-Genetik Nedir?
-Olasilik ilkeleri ve Uygulamalari
-Mendel ilkeleri ve Uygulamalar
-Monohibrit Caprazlama
-Dihibrit Caprazlama
-Cok Alellilik
-Eksik Baskinlik
-Genotiplerin Aragtiriimasi (kontrol ¢aprazlamast)
-Kromozom Teorisi
-Genler ve Kromozomlar
-Eseye Bagh Kalitim
-Ayriimama Olay1
-Kalitsal Materyalin Degismesi
-Kromozom Mutasyonilari
~-Nokta Mutasyonlari
-Insanda Kalitsal Hastaliklar
-Varyasyon ve Modifikasyon
B&lum VI: Populasyon Genetigi
-Populasyon, Gen Havuzu ve Gen Frekansi
-Kararh ve Kararsiz Populasyonlar
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-Hardy-Weinberg Kurali
-Bir Cift Gene Dayah Kalitim Modeli
-Akraba evlilikleri
-Islah
-Bir Populasyonun Dengesini Bozan Etmenler
-Gog
-izolasyon
-Mutasyon
-Dogal Secilim
-Genetik Suriklenme
-Es Secimi
Bélum VII: Biyoteknoloji ve Genetik Muhendisligi
-Genetik Muhendisligi
-Gen Klonlamalari ve Klonlama Araclar!
-Canh Hucrelerden DNA izolasyonu ve DNA Enzimleri
-DNA'nin Hicreye Aktarimi
-DNA Parmak Izi

Lise 3 biyoloji ders kitabinda, genetikle ilgili bilgilere dolayli olarak yer verilen konular;

Bélum I: Ureme

-Eseysiz Ureme
-Bélunme
-Tomurcuklanma
-Sporlanma
-Vejetatif Ureme

-Eseyli Ureme
-lzogami
-Heterogami
-Konjugasyon
-Partenogenez
-Hermafroditizm
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-Cicekli Bitkilerde Eseyli Ureme
-Cicegin Yapisi
-Tozlagma ve Déllenme
-Hayvanlarda Déllenme
-Insanda Ureme Sistemi
-Ureme Sisteminin Saghig
-Gen Mahendislidi Yoluyla Koyun Kopyalama (Okuma Pargasi)
Bélam 1I: Gelisme ve Buyime
-Bitkilerde Geligme ve Buyume
-Hayvanlarda Gelisme ve Blyume
-Cokiu Dogum
-Gelismede Anormallikler
-Canlilarda Omiir Uzunlugu
-Olumi Oldarmek (Okuma Pargasi)
Balum VII: Biyoteknoloji ve Genetik MUhendisligi
-Biyoteknolojinin Tanimi ve Gunumizdeki Onemi
-Klasik Biyolojik Yéntemier
-Biyoteknolojik Yéntemler
B&lom VI Canlilarda Davranig
-Hayvanlarda Dogal Davraniglar
-Biyolojik Saat Nasil Caligir? (Okuma Parcasi)
Balum IX: Hayatin Baslangici ile ligili Gorugler
-Canlilarin Evrimi ile ilgili Gérugler (Bulut vd., 2000)

Orta 6g8retimde haftada 2 saat, zorunlu olarak okutulan lise Saglik Bilgisi dersine ait,
icerik bakimindan ayni olan 7 adet ders kitabt bulunmaktadir.

Saglik Bilgisi ders kitabindaki genetik konulart;

Unite I1: BayGime, Gelisme ve Ruh Saghd

-Buytume ve Gelismede Rol Oynayan Faktérler
-Genetik
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Unite V: Aile Hayati, Planlamasi ve Ana Cocuk Sagligi
-Cocuklarda Gérillen Bazi Sadlik Soruniari

-Dogmalik Hastaliklar

-Akraba Evliligi

-Kan Uyusmaziigi

Saglik Bilgisi ders kitabinda, genetikle ilgili bilgilere dolayli olarak yer verilen konular;
Unite I: Saglik Kavrami ‘
-Saglida etki Eden Etmenler
-Blnyesel Etmenler
Unite V: Aile Hayati, Planlamasi ve Ana Cocuk Saghg:
-Eviilige Karar Vermede Etkisi Olan Faktérier
-Gebelik Déneminde Bakim
-Gebelik Dénemindeki Sorunlar
-Cocuk Saghg
-Buyume ve Gelisme
Unite VI: Bulagici Hastaliklarla iigili Temel ilkeler
-Hastalik Sebepleri
-Bedensel Sebepler
-Ulkemizde Gértlen Onemli Bulagici Hastaliklar
-Zaturree
Unite VII: Kazalar ve ik Yardim
-Doku ve Organ Bagist (Sert vd., 2001; Gultekin ve Sevimay, 2001)

Orta &gretimde zorulu olarak okutulan Biyoloji ve Saghk Bilgisi dersleri disinda,
se¢meli dersler olan Cevre ve insan, Bilim ve Teknoloji, Bilim Tarihi ders programlari
ve kitaplar da incelenmigtir. inceleme sonucunda, Bilim Tarihi ders kitabinda
genetikle ilgili “Genetik Biliminin Dogusu® konusunun yer aldid: tespit edilmistir. Cevre
ve insan, Bilim ve Teknoloji ders kitaplarinda ise genetik konularina rastlanmamigtir
(YUncu, 2001; Bayrakdar, 2000).
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Biyoloji programi dahilindeki dersler ve ders saaatleri incelendiginde, lise 1 ve lise
2'de biyoloji derslerinin 2 saat, lise 3'de biyoloji dersinin 3 saat oldugu belirlenmisgtir.
Cevre ve insan, Bilim ve Teknoloji, Bilim Tarihi derslerinin ise 2 saat oldugu tespit
edilmigtir.

4.2, Ogrenci Gériigleriyle Elde Edilen Bulgular

Bu bélimde, 6grencilerin genetie olan ilgileri, kendi gdruslerine gére genetik
konularini 6grenme dizeyleri ve genetik konularindaki deneylerin igslenme bigimleri ile
Ogrencilerin  genetik  konularindaki akademik bagarilari istatistiksel olarak
karsilastinlmistir. Cizelgelerde yer alan N dgrenci saytsml,f ise 6grencilerin genetik
basari testinden 30 Gzerinden aldiklar puanlarin ortalamasini géstermektedir.

4.2.1. Ogrencilerin genetige olan ilgileri ile baganlan arasindaki iligki

Alt Problem 1; Ogrencilerin, genetige olan ilgi dizeylerine gére olusturulan gruplar
arasinda, genetik basart testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli bir fark var
midir?

Birinci alt problemin analizi igin éncelikle denekler, genetik ilgi digegdinden aldiklan
puana gére yiuksek, orta ve duglk ilgi dizeyi olmak Gzere U¢ ayr gruba ayriimistir. Bu
gruplar arasinda, genetik basari testinden aldiklari puaniar agisindan ortalamalar
aras! farki test etmek i¢in verilere tek yonll varyans analizi uygulanmigtir.

Ogrencilerin  genetife olan ilgileri ile basarilan arasindaki iligkilerin betimsel
istatistikleri gizelge 4.1.’de verilmisgtir.
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Cizelge 4.1: Ogrencilerin ilgi diizeyleri ile basarilan arasindaki iligkilerin istatistiksel

degerlendirmesi
Gruplar / Genetik N X Standart
Sinavi istatistikleri Sapma
Grup1 44 18,09 6,64
Grup2 92 15,14 5,82
Grup3 24 13,95 5,56
[Toplam 160 15,77 6,16

Grup 1: YUksek ilgi dOzeyine sahip 6grenciler.

Grup 2: Orta ilgi diizeyine sahip 6grenciler.

Grup 3: Dlsik ilgi diizeyine sahip égrenciler.

Cizelge 4.2: Varyanslarin homojenlik testi

(Basar: Testi)

Levene Sd1 Sd2 P
Istatistigi
0,90 2 157 0,40

Gruplara ait varyanslarin esit oldugu varsayimini test etmek igin Levene istatistigi
sonuclarina bakiimig, F= 0,90 p>0,05 oldugundan varsayimin saglandigi gézlenmistir

(cizelge 4.2.).

Cizelge 4.3: Ogrencilerin genetik basari puaniarinin, genetik konularina duyduklari ilgi
dizeylerine gére ANOVA sonuglari

aryansin Kaynagi | Kareler Toplami Serbestlik |Kareler Ortalamasi; F
(KT) Derecesi (sd) (KO)
Gruplar arast 352,14 2 176,07
Grup ici 5697,75 157 36,29 4,85
Toplam 6049,90 159
**p<0.01
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Analiz sonuglari, 6grencilerin genetige duyduklan ilgi ile genetik basar puanlari

arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir (F2.1sny= 4,85, p<0,01) (¢izelge

4.3)). Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak icin yapilan Scheffe testi

sonuglarina gére, yuksek ilgi dizeyine sahip 6drencilerin genetik testi ortalamasinin

orta ve duslk ilgi dizeyindeki 6Jrencilerin genetik sinavi puan ortalamalarindan farkl

oldugu ve yuksek ilgi duzeyindeki 6grencilerin daha basarili oldugu gézienmisgtir. Orta

ilgi duzeyi grubu ile dustk ilgi duzeyindeki grup arasinda ise basgart dUzeyi

bakimindan anlaml fark gézlenmemigtir (gizelge 4.4.).

Cizelge 4.4: ligi duzeyi grup ortalamalari arasindaki farklar icin Scheffe testi sonuglari

Ortalamalarin | Standart Hata p % 95 Glven
Farki Araligi

Gruplar  |Gruplar Alt Sinir [Ust Sinir
|
Grup 1  |Grup 2 2,94* 1,10 0,03 0,22 567 |
Erup 3 413* 1,52 0,02 035 | 791 |

Grup 2  |Grup 1 -2,94* 1,10 0,03 | 567 | -0,22

Grup 3 1,18 1,38 0,69 222 | 4,59

Grup 3  Grup 1 -4,13* 1,52 0,02 -7,91 | -0,35

Grup 2 -1,18 1,38 0,69 459 | 222

* Qrtalamalar Arasi Fark Anlamli P= 0,05

Grup 1: Yuksek ilgi dizeyine sahip égrenciler.

Grup 2: Orta ilgi dizeyine sahip 6grenciler.

Grup 3: Dusik ilgi dizeyine sahip 6grenciler.
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4.2.2. Ogrenci gérislerine gore, genetik konulaninin 8grenilme diizeyleri ile

bagan arasindaki iligki

Alt problem 2; Ogrencilerin géruslerine gére, genetik konularini 6égrenme dizeyleri

agisindan olusturulan gruplar arasinda, genetik dersindeki bagari bakimindan anlamb

bir fark var midir?

Gruplar arasinda, basar! testi puaniari bakimindan anlamii bir fark olup olmadigini

tespit etmek i¢in varyans analizi gézimlemesi yapiimigtir.

Cizelge 4.5: Ogrencilerin ifadelerine gére ait olduklar égrenme dizeyi gruplarinin

genetik testi betimsel istatistikleri

Gruplar / Genetik N X Standart
Sinav! [statistikleri Sapma
Grup 1 44 21,29 4,33
Grup 2 75 14,48 5,53
Grup 3 41 12,21 4,96
Toplam 160 15,77 6,16

Grup 1: Yuksek 6grenme dlzeyine sahip égrenciler.

Grup 2: Orta 68renme duzeyine sahip égrenciler.

Grup 3: Daguk 6@renme diizeyine sahip égrenciler.

Cizelge 4.6: Varyanslarin homojentik testi

(Bagari Testi)

Levene Sdi1 Sd2 P
istatistigi
1,45 2 157 0,24
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Gruplara ait varyanslarin esgit oldudu varsayimini test etmek icin Levene istatistigi

sonuglarina bakiimig, F= 1,45 p>0,05 oldugundan varsayimin saglandig: gézienmistir

(cizelge 4.6.).

Cizelge 4.7: Ogrencilerin, genetik basari puaniarinin, genetik konularini 6grenme

duzey gruplarina gére ANOVA sonuglari

aryansin Kaynagi | Kareler Toplami Serbestlik Kareler F
(KT) Derecesi (sd) |Ortalamasi (KO)
Gruplar arasi 1984,99 2 992,49
Grup igi 4064,90 157 25,89 38,33*
Toplam 6049,90 159
**p<0.01

Cizelge 4.7.’de de géruldugu gibi égrencilerin, 6grenme dlzeyleri ile bagari puanlari

arasindaki fark anlamhdir (Fp.4s57= 38,33, p<0,01). Farkin hangi gruplar arasinda

oldugunu bulmak icin yapilan Scheffe testi sonuclarina gdre, ylksek 6§renme

dizeyine sahip oldugunu ifade eden dgrencilerin genetik testi bagari ortalamasinin

orta ve diguk égrenme dizeyine sahip olduklarini belirten édrencilerin genetik sinavi

puan ortalamalarindan farkli oldugu ve yUksek &Frenme dlzeyindeki 6grencilerin

bagari sinavi ortalamalarinin daha biytk oldugu gézlenmistir. Orta 6grenme dizeyi

grubu ile dUglk 6grenme dlzeyindeki grup arasinda ise anlaml fark gézlenmemistir

(cizelge 4.8.)
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Cizelge 4.8: Ogrenme dizeyi grup ortalamalar: arasindaki farklar igin Scheffe testi
sonugclari

Ortalamalarin |Standart Hata P % 95 Glven
Farki Araligi

Gruplar  |Gruplar Alt Sinir|{Ust Sinir
Grup 1 Grup 2 6,81* 0,96 0,00 442 9,20
Grup 3 9,07* 1,10 0,00 6,34 | 11,80
Grup 2 Grup 1 -6,81* 0,96 0,00 -9,20 | 4,42
Grup 3 2,26 0,98 0,07 -0,18 | 4,70
Grup 3 Grup 1 -9,07* 1,10 0,00 | -11,80 | 6,34
rup 2 -2,26 0,98 0,07 -4,70 0,18

* QOrtalamalar Arasi Fark Anlamli P=0,05
Grup 1: YUksek 6grenme dizeyine sahip égrenciler.
Grup 2: Orta 6grenme dizeyine sahip dgrenciler.

Grup 3: Dustk 6Frenme dizeyine sahip 6grenciler.

4.2.3. Ogrencilerin, genetik konulanndaki deneyleri igleme bigimi ile basanlar
arasindaki iligki

Alt problem 3; Genetik konularindaki deneylerin iglenme bicimine bagli olarak,
6grencilerin genetik sinavi puanlar arasinda anlamlii bir fark var midir?

Gruplar arasinda, genetik bagar puanlari bakimindan anlamh bir fark olup olmadigi
tek yonll varyans analizi ile test edilmigtir.
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Cizelge 4.9: Ogrencilerin, genetik konularindaki deneyleri isleme bigimi ile basarilar:
arasindaki iligkilerin istatistiksel degerlendirmesi

Gruplar / Genetik N T Standart
Sinavi Istatistikleri Hata
Grup 1 36 21,36 6,06
Grup 2 102 14,46 512
Grup 3 22 12,72 5,38
Toplam 160 15,77 6,16

Grup 1: Genetik konularindaki deneyleri uygulamali igleyen 6grenciler.
Grup 2: Genetik konularindaki deneyleri teorik isleyen égrenciler.
Grup 3: Genetik konularindaki deneyleri hi¢ islemeyen égrenciler.
Cizelge 4.10: Varyanslarin homojenlik testi
(Basar Testi)
Levene Sd1 Sd2 P
istatistigi
0,13 2 157 0,87

Gruplara ait varyanslarin esit oldugu varsayimini test etmek icin Levene istatistigi
sonuglarina bakiimig, F= 0,13 p>0,05 oldugundan varsayimin saglandig§i gézlenmistir
(cizelge 4.10.).

Cizelge 4.11: Ogrencilerin, genetik basari puanlarinin, deneylerin islenme bigimi
bakimindan olusturulan gruplara gére ANOVA sonuclari

Varyansin Kaynag | Kareler Toplami| Serbestlik |Kareler Ortalamast F
(KT) Derecesi (sd) (KO)

Gruplar arasi 1503,88 2 751,94

Grup ici 4546,01 157 28,95 25,96™

Toplam 60489,90 159

*p<0.01



Cizelge 4.11.’de gorildgu gibi varyans analizi sonuglari, deneyleri isleme bigimine

gbre olusturulan gruplar arasinda, dersteki bagan agisindan anlamhi bir fark oldugunu
gostermektedir (Fp.asn= 25,96, p<0,01). Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak icin yapilan Scheffe testi sonuclarina gére; genetik konularindaki deneyleri

uygulamal olarak igleyen grubun basar testi aritmetik ortalamasi diger iki grubun

ortalamasindan anlamli bir bigimde farkli ve ylksektir. Deneyleri teorik igleyen grup ile

hi¢ islemeyen grup arasinda ise anlamli bir fark gézlenmemigtir (¢izelge 4.12.).

Cizelge 4.12: Deneylerin islenme bigimine gére olusturulan gruplarin ortalamalari
arasindaki farklar i¢in Scheffe testi sonuglari

Ortalamalarin Farki|Standart Hata| p |%95 Glven Aralid

Gruplar  |Gruplar Alt Sinir {Ust Sinir
Grup1 |Grup 2 8,90* 1,04 0,00 4,32 9,47
Grup 3 8,63* 1,45 0,00 5,03 12,23
Grup2 |Grup 1 -6,90* 1,04 0,00 -947 4,32
Grup 3 1,73 1,26 0,39 -1,39 4,85
Grup3  |Grup 1 -8,63* 1,45 0,00 | 12,23 | -5,03
Grup 2 -1,73 1,26 0,39 -485 1,39

* Ortalamalar Arasi Fark Anlamh P= 0,05
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5. TARTISMA VE SONUGLAR

Bu aragtirmada, genetik konularinin orta égdretim program ve ders kitaplarinda ne
oicide yer aldi§ini belirlemek, hangi konularin eksik ve yetersiz oldugunu ortaya
ctkarmak; lise dgrencilerinin genetik konularina olan ilgileri, égrencilerin géruslerine
gore genetik konularini 6grenme dizeyleri ve genetik konulariyla ilgili laboratuvar
deneylerinin igslenme bigimleri ile akademik bagarilari arasinda bir iligki olup
olmadigini, varsa bu iligkinin yont ve derecesini belirlemek amaglanmistir. Diger bir
amag ise, egitim programlarinin yeniden gbézden geciriimesinde ve hazirlanmasinda
katki saglayacak bilgiler ortaya koymak ve énerilerde bulunmaktir.

Orta 6gretim kurumlarinda genetik konularinin ne derecede yer aldigin belirlemek
amaciyla yapilan incelemede, okutulan Lise 1 Biyoloji ders kitabinda, “Genetik’
baghg! altinda bir konunun bulunmadi§i, ancak, genetik bilgilerini iceren konularin yer
aldig! tespit edilmistir. Lise 2 biyoloji ders kitabinda ise, genetikle ilgili higcbir konu
bashdl bulunmamaktadir. Ayrica, kitaptaki diger konularda da genetikle ilgili higbir
bilgiye yer verilmemigtir. Lise 3 Biyoloji ders kitabi incelendiginde ise genetik
konularinin, “Genetik Bilgi Tasiyan Molekiller, Kalitim, Populasyon Genetidi,
Biyoteknoloji ve Genetik Muhendisligi” baglklart altinda yer aldiklari saptanmistir.
Kitapta yer alan diger konularda da genetik konularina dolayli olarak yer verildigi
tespit edilmistir. Bu durumda, genetik konularinin lise son sinifa yidiimisg oldugu
gortimektedir. BUtGn bu konular, bir 6grenim yilina sigdiriimaya ¢aligiimasi yerine
dider 6grenim yillarina da dagitilabilir.

Yilmaz (1998), “Orta Ogretimde (Lise) Degisen Egitim Sistemlerinin Biyoloji Dersine
Etkileri” adli yUksek lisans ¢alismasinda, biyoloji dersi é6gretim programlarinin ¢agin
gelismeleri kargisinda yetersiz kaldigini ve dersin niteliginin azaldigini gézlemlemigtir.

Gunumiizde biyoloji dersleri, Subat 1998 tarih ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde
yayinlanan Lise Biyoloji Dersi Ogretim Programina gére okutulmaktadir. Program,

gindn kogullarina tam olarak uygun olmadi§), yeterli siklikta gtncellenmedigi igin
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eksik kalmaktadir. Ornegin, son gunlerde en ¢ok ilgi ceken ve en cok konusulan
konulardan biri olan insan Genom Projesi, bahsettigimiz nedenlerden dolay! orta
6gretim programlarinda bulunmamaktadir.

Diger bir 6rnek ise, protein sentezi konusunda yer alan santral dogma, lise ders
kitaplaninda agagida oldugu gibi islenmektedir (Bulut vd., 2000):

Transkripsiyon Translayon
DNA p» RNA p» Protein
Yazilim Ceviri

Replikasyon

Ancak bazi virislerde (6rnedin retrovirlsler, HIV virst gibi) genetik materyalin RNA
oldugu ve transkripsiyon igleminin RNA'dan bagladidi; bu olayin revers transkriptaz
enziminin yardimiyla olugu ve bu olaya revers Transkripsiyon dendigi uzun siredir
bilinmektedir. O halde santral dogma su sekilde gtncellenebilir (Karol ve Suludere,
1992; Saglam, 2000).

revers Transkripsiyon

4 Transkripsiyon S Translasyon
l D

NA — RNA » Protein
Yazihim Ceviri

Replikasyon

Uygulanan olgeklerin degerlendirme sonuglarina goére, genetik konularina yuksek
dizeyde ilgi duydugunu belirten 6drenci sayisi 44 (% 27,5) olup, genetik bagari testi
ortalamasi 30 Gzerinden 18,09'dur. Orta dizey ilgi duydugunu belirten 92 (% 57,5)
6grencinin genetik bagari ortalamas: 15,14’dur. Digik ilgi duyan 24 (% 15) kisilik
grubun ortalamasi ise 13,95'dir. Bu sonuglara gére, é@rencilerin % 85'inin genetik
dersine ilgi duydugunu séyleyebiliriz. Aragtirmaya katilan butin Sgrencilerin genetik
basari ortalamasi 15,77 olduuna gore, ytksek ilgi dizeyine sahip 6grenci
ortalamasinin genel ortalamanin Gstinde, orta ilgi ile dustk ilgi dizeyine sahip
6grenci ortalamalarinin ise genel ortalamanin altinda oldugu agikga gériimektedir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda da, genetik testindeki basarinin, bireylerin ilgi
dizeylerine gore anlamii bir gekilde degigkenlik gésterdigi géruimustir (Fp.sn= 4,85
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p<0,01). Yuksek ilgi duzeyine sahip édrencilerin genetik testi ortalamasinin, orta ve
disuk ilgi dizeyindeki dgrencilerin genetik sinavi puan ortalamasindan daha yUksek
oldugu gézlenmigtir. Orta ilgi dlizeyi grubu ile dugUk ilgi dUzeyindeki grup arasinda ise
anlamh bir fark gézlenmemistir. Halbuki bu iki grubun genetik basari ortalamasi
birbirinden farkh ve orta dlizey ilgi grubu ortalamasi ylksektir. Ancak bu fark kogk
oldugundan istatistiksel anlamda énemli sayiimamig olabilir.

Gergek (1999) “Orta Ogretim Biyoloji Derslerinde Biyoteknoloji Konularinin Yeri,
Ogrencilerin Biyoteknolojiye Olan igilerinin Belirlenmesi® konulu yiksek lisans
tezinde, &grencilerin % 63’0 orta 6dretim programinda yer alan biyoteknoloiji ile ilgili
konulardan genetik konulariyla ilgilendiklerini, % 84’ ise kalitim konularn hakkinda
daha ayrintili bilgi istediklerini ve % 83’ de lise biyoloji ders kitaplarindaki genetik
konulénmn genigletiimesini istediklerini ortaya koymustur.

Ogrencilerin genetik konularina olan ilgileri arttikga bagarilari da artacadina gore,
daha ¢ok duyu organina hitap eden ders arag ve gerecleri kullaniimalhidir. Bu araglar
6grencinin dikkatini ¢ceker, derse ilgisini arttirir ve 6drenmesini kolaylastinir. Nitekim
Cilenti ve Ozcelik (1991) sézkonusu yéntemi su sekilde ifade etmislerdir:

Ogrendiklerimizin % 83'Unk gérme, % 11'ini isitme, % 3,5nu koklama, % 1,5nu
dokunma ve % 1’ini tatma duyularimizla edindidimiz yasantilar yoluyla &égreniriz.
Ogrenme islemine katilan duyu organlarinin sayisi ne kadar fazla ise 6grenme o
kadar iyi, unutma o kadar gig olur.

Bununia ilgili olarak, Yaman (1998) “Turkiye’de Orta Ogretim Kurumlarinda Biyoloji
Ogretiminin Degerlendiriimesi” konulu yiksek lisans tezinde, 63retmen ve ddrencilerin
gorislerini almig ve karsilastirmigtir. Buna gére, her iki grup yazi tahtasi, tebesir vb.
ile ders kitabi ve ders kitabi digindaki kaynak kitaplarin ¢ogunlukla kullarildigim
belirtmigtir. Ancak, sinema filmleri, hareketli ve sesli filmler, \tepegéz ve slayt
projektérl 6gretmenlere gére ¢ok az, 6grencilere gére hig denilebilecek kadar az
kullantimaktadir. Halbuki, genetik égretiminde siklikla kullanilan sézkonusu ders arag-



gerecleri yaninda bilim kurgu filmleri, tepegéz vb. araclar &grencilerin ilgisini ¢ekip
daha etkin bir 6grenme saglayabilir.

Genetik konularini ylksek dizeyde ogrendikierini belirten 44 (% 27,5) 6grencinin
genetik bagar testi ortalamast 21,29°dur. Orta diizeyde 6grendiklerini belirten 75 (%
47) dgrencinin ortalamasi ise 14,48 ve diglik duzeyde 6grendiklerini belirten 41 (%
25,5) kiginin ortalamasi da 12,21°dir. Genetik konularini yiksek duzeyde 6grendigini
belirten grubun genetik bagan ortalamast genel basari ortalamasi olan 15,77’den
6nemli dichde buylktur. Orta ve duslk dizeyde d@rendiklerini beliten &grencilerin
ortalamasi, genel basar: ortalamasi olan 15,77'den kigUktur.

Istatistiksel analiz sonuglari da, genetik basari puanlari arasinda, égrencilerin kendi
beyan ettikleri 6§renme duzeyine gére olusturulan gruplar arasinda anlamli bir fark
oldugunu géstermektedir (Fz157= 38,334, p<0,01). Yiksek 6grenme dizeyine sahip
oldugunu ifade eden &grencilerin genetik testi bagari ortalamasinin orta ve dusik
6drenme dlzeyine sahip olduklarini beliten 6grencilerin genetik sinavi puan
ortalamalarindan farkh oldugu ve yiksek égrenme dlzeyindeki ddrencilerin basari
sinavi ortalamalarimin daha bytk oldugu gézlenmistir. Orta 6grenme diizeyi grubu ile
dugtk 6grenme dizeyindeki grup arasinda ise anlamii bir fark gézlenmemigtir.
Degerlere bakildidinda, orta 6grenme dlzeyine sahip grup ortalamasinin, dasik
6drenme dlzeyine sahip grup ortalamasindan daha buyik oldugu gérilebilir, ancak
bu fark istatistiksel olarak anlamlt bulunmamstir.

Genetik konularindaki deneyleri uygulamal olarak isledigini belirten grup 36 (% 22,5)
kisi olup, genetik basari testi ortalamasi 21,36’dir. Ogrencilerden 102 (% 63,75) kisilik
bir kismi ise genetikle ilgili deneyleri teorik olarak iglediklerini belirtmis ve ortalamalar
14,46 olarak tespit edilmigtir. Genetikle ilgili deneylerin hi¢ islenmedigini belirten 22
(% 13,75) 6grenciden olusan grubun ortalamasi da 12,72'dir. Genel ortalama 15,77
oldujuna gére, deneyleri uygulamali olarak igleyen grubun bagari ortalamasi olan
21,36'nin genel ortalamadan ¢ok yiksek, deneyleri teorik igleyen ya da hig islemeyen
grup ortalamalarinin ise genel ortalamadan dustk oldugu gérulmektedir.
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Genetik konulariyla ilgili deneyleri igleme bigimine gére olusturulan gruplar arasinda,
dersteki bagari acisindan, istatistiksel analizler sonucunda da anlamh bir fark oldugu
gérulmastar (Feasn= 25,96 p<0,01). Genetik konularindaki deneyleri uygulamali
olarak igleyen grubun basari testi aritmetik ortalamasi, diger iki grubun
ortalamasindan anlaml bir bigimde. farkli ve yUksektir. Deneyleri teorik igleyen grup ile
hi¢ iglemeyen grup arasinda ise anlamli bir fark gézlenmemigtir. Deneyleri teorik
iseyen ile hi¢c islemeyen gruplar arasinda basari ortalamiari bakimindan fark
géralmektedir. Ancak, bu farkin kiiglk olmasi, genetik konularina ait deney sayisinin
(7 deney) az olmasi gibi sebeplerden dolay! bu fark istatistiksel analizler sonucunda
anlamli bulunmamis olabilir.

Biyoloji dersi amaglari arasinda yer alan, bilimsel sonuglara varmada ve kanunlar
anlamada inceleme, gdézlem, deney ve arastirma ydntemlerinden yararlanabiime
ikesi laboratuvar uygulamalarinin ne denli énemli ve gerekli oldugunu vurgulayan bir
ilkedir (Yiimaz, 1998).

Laboratuvar calismalar ile yaparak ve yasayarak Ogrenme gerceklegir. En iyi
6grenilen geyler de kendi kendine yaparak 6grenilenlerdir (Cilenti ve Ozgelik, 1991).

Erten (1993) yaptidi c¢alismada, Ogretmenierin % 52,5'inin  biyoloji dersinin
6gretiminde etkin  6gretim yontemi olarak laboratuvar yéntemini gérdiuklerini
belirtmigtir. Yine 6gretmenlerin % 71,5'i de laboratuvarlarin en az teorik bilgi kadar
énemli oldugunu dile getirmiglerdir. Bu da &gretmenierin, biyoloji égretiminde
laboratuvarlarin ne kadar gerekli oldugunun bilincinde olduklarinin géstergesidir.

Ancak, Tolga (2000)'ya gére, okullarda bulunan biyoloji laboratuvarlarinin yaklagik %
77’sinin diger fen dersleri ile ortak olduju gérulmektedir. Cok az okulda biyoloji
laboratuvari, diger fen dersleri ile ortak degildir. “Okuiunuzdaki laboratuvari yeterince
kullanabiliyor musunuz?” sorusuna anketi yanitlayan 97 biyoloji 6gretmeninin yakiagik
% 32'si evet, % 68 hayir yanitim vermistir. Biyoloji 6gretmenlerine laboratuvar
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kullanmama sebepleri soruldugunda % 44’ siniflarin kalabalik olmasi, % 16’s1 yeterli
arag-gerecin olmamasi, % 40’1 zamanin yeterli olmamast yanitini vermiglerdir.

Akaydin ve Soran (1998) “Liselerdeki Biyoloji Ogretmenlerinin Derslerini Deneyler ile
i§léyebilme Olanaklar’” konulu ¢alismalarinda, orta 6gretim kurumlarinda gérev yapan
ogretmenlerin gerekli ara¢ ve gereclerin olmayist ve laboratuvar olarak ayrilan
alanlarin yetersizligi gibi nedenlerle derslerde uygulamali egitim yéntem ve tekniklerini
yeterince kullanamadiklarini tespit etmiglerdir.

Akbulut (2001), “Orta Ogretim Biyoloji Programi ile Hacettepe Universitesi, Biyoloji
Egitimi ABD’'nin  Programlarinin Karsilastinimasi ve OSYS Biyoloji Sorularina
Uyguniugunun Saptanmasi” konulu yiksek lisans tezinde, Hacettepe Universitesi
Biyoloji Egitimi ile orta 6gretim biyoloji dersi programlarinda yer alan deneyleri
karsilagtirmis ve orta égretimde yapilan bazi deneylerin Hacettepe Universitesi,
Biyoloji Egitiminde yapiimadigini ortaya koymustur. Bu da Ogretmen adaylarinin
mesiek hayatinda sdzkonusu deneyleri dnemsememesine ve iglememesine sebep
olabilir.

Hazirlanan araglarin uygulanmasi sirasinda énemli bir nokta dikkatimizi ¢ekmigtir.
Lise son sinif 6drencilerinin buytk bir ¢oduniugu Universite sinavina hazirlanmak
amaciyla, okullar tatile girmeden yaklagik bir ay énce doktor raporu alarak okula
devam etmemektedir. Bu durum, lise 3 biyoloji ders programindaki son birkac
dnitenin, ayni zamanda dider derslerde de baz Unitelerin iglenememesine ve
6grencilerin bilgisinin eksik kalmasina sebep olmaktadir. Bundan daha énemlisi de
Ogrencilerin, bu durumu doktorlarin, 6gretmenlerin ve velilerin bildigi halde géz
yumdukiarina sahit olmasi, yanlis olan bu davranmigin pekigtiriimesine ve ileriki
hayatlarinda benzer, yanhg ¢6zim yollarina bagvurmalarina sebep olacaktir.
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6. ONERILER

Orta 6gretim kurumlarinda, genetik &@retiminin daha etkin ve verimli olmasinda,
editim programlarinin yeniden gézden gegiriimesinde ve hazirlanmasinda katki
sadlayabilecek énerileri su sekilde ézetleyebiliriz:

Lise Biyoloji Ogretim Programi, cagin gelismelerine ve gunun kosullarina uygun
olmali, belirli yil araliklariyla degil, her yil Universite — MEB isbirlidi ile olugturulacak
komisyoniarca yeniden gbzden gegirilerek gelistiriimelidir. Ayrica yi ‘icinde
ogretmenler, genetikle ilgili Gnemli gelismeleri takip ederek, c¢esitli yayinlar sinifa
getirmesi, 6grencilere énermesi, 6grencileri ¢esitli kaynaklara, ézellikle ilgili internet
sitelerine yoénlendirmesi ve bilgilendirmesi saglanmalidir. Bunun ig¢in, édretmenler
bireysel caligmalar yapmali, MEB — Universite igbirlidi ile 6gretim yili esnasinda kisa
strelerle ve peryodik olarak seminer, konferans vb. etkinlikler dlizenlenerek
dgretmenierin gelismelerden haberdar edilmesi ve bilgilendiriimesi saglanmalidir.

Okuilarda, belirli bir program dahilinde &gretmenieri biraraya getirerek, kendi
aralaninda tartisip fikir aligverisinde bulunabilecekleri, diger alanlarda oldugu gibi,
genetik alanindaki gelismelerin takip ediimesini kolaylastiracak toplantilar
dizenlenmelidir.

Lise 2 dersi kapsaminda genetik konularinin olmamasi ve lise 1’de genetikle ilgili
bilgilerin diger Unitelerin altinda ve ylzeysel islenmesi, lise 1 ile lise 3 arasinda gegen
zaman iginde genetik konularinin unutulmasina sebep olmaktadir. Genetik konular
lise 1, 2 ve 3. siniflara uygun sekilde paylastiriimali, dolayisiyla genetik bilgileri
dgrencilerde kalici 6grenmeler olarak gergeklegmelidir.

Ogrencilerin genetik konularina olan ilgilerini arttiracak etkinlikler dizentenmelidir. Bu

etkinliklerde, tniversitelerin ilgili fakulte ve bdlumleri ile MEB igbirligine gidiimelidir.
Okullarda, ders saatleri diginda (6rnegin haftasonu) genetikle ilgili, 6@rencilerin ilgisini
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cekebilecek goérsel aktiviteler yer aimalidir. Bilim kurgu filmleri ve belgeseller bu
anlamda etkin bir rol oynayabilir.

Belirli zaman aratiklarinda, genetik dalinda yetigsmis, uzman kisiler okullara davet
edilerek seminer, konferans vb. etkinlikler dlzenienmeli, dolayisiyla bu uzman
kisilerin bilgilerinden faydalanimalidir.

Birden ¢ok duyu organina hitap eden, tepegdz, film, ses bantlari, televizyon, slayt,
bilgisayar gibi ders ara¢ ve gerecleri genetik 6gretiminde siklikia kullaniimalidir.

Genetik egitimi uygulamal olarak veriimeli, laboratuvarlardan olabildigince c¢ok
faydalaniimalidir. Ancak, uygulamalann verilecek genetik dersi ile paralellik arz
etmesi saglanmaldir. Okullarda bulunan biyoloji laboratuvarlarinin diger fen dersieri
ile ortak kullanimi  sona erdirimeli, biyoloji &gdretmenierinin  rahathkia
kuilanabilecekleri, biyoloji editimine &zel laboratuvariarin olmasi sag‘jlanmalldlf.
Ayrica, laboratuvarlar aragc—gere¢ bakimindan donanimii, deneylerin yapilabilecegi
seviyeye getirilmelidir.

Milli Egitim Bakanhgi ile Universiteler arasinda igbirligi yapilip Egitim Fakuitelerindeki
ders programiar ile orta 6Jretim ders programiari arasindaki farkliliklar ortadan
kaldiriimal, programiarin ériigecek sekilde ayarlanmasi saglanmalidir.

~ Orta 6gretim kurumiardaki egitim kalitesi, 6grencilerin Gniversite sinavina hazirlanmak
amaciyla rapor almayacakiari, okulda gegen zamanin kayip oldudunu
distnmeyecekleri seviyeye ytkseltiimelidir. Gereksiz yere doktor raporu alimian
engellenmeli ve tim derslerde oldugu gibi, biyoloji ders programi eksik kalmayacak
sekilde yeniden gézden gegciriimelidir. '

OSYM ve MEB igbirlidi ile Gniversite sinav sistemi tekrar incelenmeli, olusturulacak
sinav programi, orta &gretim ders programina uygun olmali ve ders  programini

aksatmamalidir.
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EK 1: Genetik Bagan Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu galisma, Biyoloji derslerinde Genetik konularinin yerini ve Genetik konularina olan
ilginizi belirlemek amaciyla yapiimaktadir.

Bu calismada gérisleriniz buytk 6nem tagimaktadir. Sorulari ictenlikle cevaplamaniz
calismanin gavenirligi agisindan énemlidir.

Saglayacaginiz katkilar i¢in tesekkur ederim.

Naim UZUN
Hacettepe Universitesi
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Bélumi
Yuksek Lisans Ogrencisi
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GENETIK BASARI TESTI

. Bezelyelerle yapti§i deneyler sonucunda genetigin temelini olusturan bilim
adami kimdir?

a) Réntgen ¢) Linnaeus e) Leeuwenhoek

b) Mendel d) Pasteur

. GOndmuzde bilinen ikili sarmal DNA modelini ortaya atan bilim adamiari

hangileridir?
a) Mendel - Pasteur ¢) Watson — Crick e) Fleming-Wilmut
b) Réntgen Linnaeus d) Leeuwenhoek — Koch

. Asagidaki elementlerden hangisi nikleik asitlerin yapisinda bulunmaz?
a) Karbon c) Azot e) Hidrojen
b) Oksijen d) Klor

. Bir 6zelligi kontrol eden ve yavru déllere aktariimasini sadlayan en kiguk
kalitsal birime ne ad verilir?

a) Genotip c) Gen e) Genom

b) Fenotip d) Kromozom

. Agagidakilerden hangisi RNA molekulinln yapisinda bulunmaz?
a) Deoksiriboz c) Urasil e) Guanin
b) Riboz d) Fosfat

. RNA'da DNA’dan farkli olarak hangi baz bulunur?
a) Adenin ¢) Sitozin e) Urasil
b) Guanin d) Timin

. Protein sentezinin baslangi¢ kodonu hangisidir?
a) AUG c) UGA e) ACG

b) UAG d) UAA
55



8. Asagidaki baz diziliglerinden hangisi DNA zinciri izerinde yer almaz?

a) ATGGCCT c) ATUG UTA e) GCTAATC
b) ATTAATG d) GGGGTGC
2
9. V' ™~
DNA » mMRNA p Protein
1 3

Yukardaki sekilde 2 yerine ne gelmelidir?

a) Transkripsiyon ¢) Replikasyon e) revers Transkripsiyon

b) Translasyon d) Duplikasyon
10. | DNA

| 1 | [ |
I I I
C GCTAA

mRNA

Yukardaki DNA zincirinden sentezlenen mRNA'nin baz sirast nasil olmalidir?

a) CGCTAA ¢) GCGAUU e) CGCTUU
b) GCGATT d) CGCUAA
11.1- AUG
II- GUG
- UGA
V- UAA
V- UAG
Yukardakilerden hangileri protein sentezini durduran kodonlardir?
a)lvell c)l, Il velll e) Hepsi
b) lll ve IV d) I, IVveV
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12.Bir DNA'da toplam nikleotid sayisi 100°ddr. Bu nikleotidlerin 20 tanesi adenin
ise kag¢ tanesi guanindir?
a)20 ¢c) 40 e) 80
b) 30 d) 60

13. Guanin ile Sitozin bazlari arasinda kag hidrojen bagi bulunur?
a)0 c)2 e)4
b) 1 d)3

14.50 aminoasitten olugan DNA bélgesi kag nikleotid igerir?
a) 25 c) 100 e) 200

b) 50 d) 150

15. Bir canlinin yumurta htcresinde 24 kromozom varsa karaciger hicresinde ka¢

kromozom bulunur?
a)12 c) 48 e) 120
b) 24 d) 96

16. Mitoz bélunmenin hangi evresinde kalitsal materyal iki katina ¢ikar?
a) Interfaz c) Metafaz e) Telofaz
b) Profaz d) Anafaz

17.Mayoz bélinmede, kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasindaki gen
alig-verigine ne denir?
a) inversiyon c) Mutasyon e) Delesyon
b) Krossing-over d) Modifikasyon

18.NUkleer santralde calisan bir babanin, ézurli bir ¢gocugunun olmasi, hangi
hlicrenin radyasyondan etkilenmesi sonucu olabilir?
a) Beyin hiicresi ¢) Yumurta hticresi e) Sinir hicresi

b) Kalp hicresi d) Sperm hicresi
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19.1- Mayoz

lI- Mitoz

Il- Amitoz
Yukardaki bélinmelerden hangisi / hangileri, kromozom sayisinin nesiller boyunca
sabit kalmasini saglar?

a) Yalniz | c) Yalniz 1l e)llvelll

b) Yalniz Il d)lvell

20.Renk kérll bir kadin ile normal bir erkegin kiz ¢ocuklarinin renk kért olma
olasihgi nedir?
ay%o0 c) % 50 e) % 100
b) % 25 d)% 75

21.Hemofili geni ag¢isindan tasiyict bir anne ile hemofili hastasi bir babadan
dogacak ¢ocuklarin hemofili olma olasilid1 nedir?
a)%o c) % 50 e) % 100
b) % 25 d) % 75

22.1- AO

II- BO

llI- AB

V-0
Yukaridaki kan gruplarindan hangileri, heterozigot A kan grubuna sahip bir baba
ile homozigot B kan grubuna sahip bir annenin ¢ocuklarina ait kan gruplar
olabilir?

a)lvell c)lvell e)l, lvelll

b) 1l ve lli d) lll ve IV

23.Bir populasyonda daha dnce olmayan bir ézellik aniden ortaya ¢ikarsa bunun
nedeni ne olabilir?
a) Mutasyon c) Adaptasyon e) Modifikasyon
b) Dogal seleksiyon d) Varyasyon
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24.Hangisi bir populasyonun genetik yapisinin degisiklie udramasina sebep
olmaz?
a) Gog c) izolasyon e) Dogal secilim
b) Mutasyon d) Modifikasyon

25. Bakterilerde bulunan ¢ok sayidaki dairesel DNA molekullere ne ad verilir?
a) RNA ¢) Rekombinant DNA e) Genom
b) Plazmid d) Vektor

26.1- Iri taneli misir bitkisinin elde edilmesi

ll- Tavuklarda yumurta veriminin arttiriimast

l1l- ineklerde siit veriminin arttiriimasi
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri caprazlama ydnteminin kullanildigi 1slah
¢aligsmalarina érnektir?

a) Yalniz | c) Yalniz lll e)l-llvell

b) Yalniz Il d) Il ve il

27.DNA izolasyonu calismalarinda ¢ogunlukia bakterilerin kullaniimasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
a) Cok sayida kromozomlari bulunmasi
b) DNA'larinda protein olmamasi
c) Cok fazla gen icermeleri
d) Kisa surede, ¢ok sayida ve ucuz Gretilebilmeleri
e) VirUslere karsi direncli oimalari

28.Farkh biyolojik kaynakiardan saglanan DNA’larin birlestirimesiyle olugturulan
yeni molekile ne denir?
a) RNA c) interferon e) Faj
b) izolasyon d) Yenibilegim(rekombinant) DNA
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29.1- Yumurta verici
[I- Orjinal DNA sahibi koyun
ill- Dolly’i doguran koyun
DNA klonlama teknigi ile dogan Dolly, yukardaki koyuniardan hangisinin yada
a) Yalniz | c) Yalniz lll e)llvelll
b) Yaimz II d)lvell

30.1- Insanin genetik haritasinin ¢ikariimasi
II- Kalitsal hastaliklarin tani ve tedavisi
llI- insan émraniin uzatilmasi
Yukardakilerden hangisi yada hangileri “Insan Genom  Projesi’nin
amaglarindandir?
a) Yalniz | c)lvell e)l—1llvelll
b) Yalniz I d) lvelil
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EK 2: ANKET

BOLUM I

Kisisel Bilgiler:

OKUIUNUZUN AL ©o e e ea e s e
Yasiniz ettt e eteeetee e e e nnateteeeeeaa b e e e e e e e e nnenres
Cinsiyetiniz : Kiz()

BOLUM 1T

A. Genetikle ilgili agadida verilen konulardan hangileriyle ilgilenirsiniz?

1. DNA'nin yapisiyla
2. DNA izolasyonuyla
3. Olasilik konusuyla

ilgilenirim

()
O
0

Erkek ( )

()
()
)

()
()

()
)

Gok Igilenirim Kararsizim ligilenmem Hig
ilgilenmem

()
()
()

4. Caprazlama konusuyla
5. Kan gruplar konusuyla
6. Kan uyusmazidi konusuyla

........................................................................................................................................

7. Populasyon genetigi ile

8. Radyasyonun canlilar (zerindeki
etkileri ile

9. Akraba evliliklerinin olumsuziukiari ile

........................................................................................................................................

10. Yagam suresinin uzatiimasiyla ilgili
calismalar ile
11. Bitki ve hayvan islah caligmalari ile
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12.

13.

Gok Igilenirim Kararsizim flgilenmem Hig

()

()

-

()

ilgilenmem

ilgilenirim
Kalitsal bozuklukiarin dizeltiimesi )
sonucu kanser, seker hastaligi vb.
hastaliklarin énlenmesiyle
Hemofili, I6semi gibi hastaliklarin ()
teshis ve tedavisiyle
. Genlerdeki degigiklikler sonucu yeni ()

hayvan ve bitki tirlerinin ortaya ¢ikmasiyla

. Doku ve organ nakli uyusmazliklarini ()

ortadan kaldirmaya yénelik galismalarla

16.

17.

Genetik degisiklikler yapilarak, seker ()
hastalari icin mikroorganizmatara instlin
Urettirimesiyle
Atiklar pargalayan mikroorganizmalarin ()
Uretimiyle

18.

19.

Antibiyotik, asi, interferon ve diger ()
ilaclarin etkili ve ucuz Gretilmesiyle ilgili
caligmalar ile

Gen teknolgjisiyle insanin, bir hastaliga ()
kargi antikor Gretmesinin saglanmasi ile

........................................................................................................................................

20.

21.

Tarimda, zararli béceklere kargi biyolojik ()
savagta yararlanilabilecek
mikroorganizmalarin elde edilmesiyle

Gen klonlama teknigi ile (Orn: Dolly) ()

22. insanin gen haritasinin ¢ikarimasiile ()

()
()

()
()

()
()
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Gok Igilenirim Kararsizm iigilenmem Hig

ilgilenirim ilgilenmem
23. Yeni bilesimli DNA(Rekombinant DNA () () () () ()
Teknolojisiyle
24. AIDS hastaligini tedavi etme amagli () () () () ()
calismalar ile
25. DNA parmak izi yéntemi ile ) () () () ()

B. Genetikle ilgili gelismelerin takip ediimesiyle ilgili asadidaki sorulari cevaplayiniz.

Her zaman Cogunlukla Arasira Gok az Hig

26. Genetikteki gelismeleri gtnitk () () () () ()
gazetelerden takip ediyorum.

27. Genetikle ilgili belgeseller izliyorum. () () () () ()

28. Genetikle ilgili poptler dergileri takip ediyorum. () () () () ()

29. Genetikle ilgili bilimsel makaleleri takip ediyorum () () () () ()

BOLUM I

Asagida verilen Genetikle ilgili konular biyoloji kitaplarindan ve ders programlarindan
ne derecede 6grendiginizi disuntyorsunuz?

Gok iyi lyi Kismen Az Hig
Ogrendim Ogrendim Ogrendim Ogrendim Ogrenmedim
1. DNA’nIn yapisini () () () () ()
2. DNA’nin gérevlerini () () () () ()
3. DNA sentezini (Replikasyon) () () () () ()
4. RNA'nin yapisint () () () () ()
5. RNAnin gesitlerini () () () () ()
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Gok iyi

6. Protein sentezini
7. Mendel ilkeleri ve uygulamalarini
8. Cok alellik konusunu

9. Kan uyusmazligini
10. Eksik baskinligi
11. Genler ve Kromozomlari

12. Eseye badh kalitimi
13. Kromozomlarda ayriimamay
14. Mutasyonu

15. Varyasyon ve Modifikasyonu
16. Insanda kalitsal hastaliklari
17. Hardy — Weinberg Kuralini

18. Islah calismalarini

19. Bir Populasyonun dengesini bozan ( )

etmenleri
20. Genetik Muhendisliginin uygulama
alanlarini

21. Yenibilegimli DNA
(rekombinant DNA)Teknolojisini

22. DNA klonlamasi konusunu

23. DNA izolasyonunu

........................................................................................................................................

24. DNA'nin hicreye aktarimini

iyi Kismen Az Hig
Ogrendim Ogrendim Ogrendim Ogrendim Ggrenmedim

() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()

() () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()
() () () () ()

25. DNA parmak izi konusunu
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BOLUM IV

Biyoloji ders kitabinda yer alan, Genetik konularindaki deneylerle ilgili asagidaki

sorular cevaplayiniz.

Uygulamaii Teorik

isledik

()
()

Hig

()
()

islemedik

igledik
1. DNA modelinin olugturuimasi deneyini ()
2. Protein sentezi deneyini ()
3. Baskin ve gekinik 6zelliklerin saptanmasi deneyini ()
4. Kalitsal 6zelliklerin gbzlenmesi deneyini ()
5. Gaprazlama deneyini ()
6. Olasihk kurallarinin Genetige uygulanmas! deneyini ()
7. Hardy — Weinberg kuralinin bir populasyona uygulanmasi ( )

deneyini
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